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Cargas

= Palés

= Estanterias

= Altillos

= Porta pales

= Carretillas elevadoras
= Camiones
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CALSINA
CARRE

nwvw.calsina-carre.com

Carretillas elevadoras Camiones y remolques

.........
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Tabla 6.5
Dimensiones de las carretillas elevadoras de acuerdo con las clases FL

0,2

0,2

Qk,ain = ¢ Qk

Clase de vehiculos Peso Carga Ancho Ancho longitud

de horquilla neto levantada del eje total total
elevadora [KN] [kN] a [m] b [m] 7 [m]
FL1 21 10 0.85 1.00 2.60

FL2 31 15 0.95 1.10 3.00

FL3 44 25 1.00 1.20 3.30

FL 4 60 40 1.20 1.40 4.00

FLS5 90 60 1.50 1.90 4.60

FL6 110 80 1.80 2.30 5.10

Tabla 6.6

Cargas por eje de las carretillas elevadoras

Clase de vehiculos

Carga por eje O

de horquilla elevadora [kN]
FL1 26
FL2 40
FL3 63
FL4 90
FLS 140
FL6 170

@ = 1,4 ruedas neumaticas (2,0 ruedas macizas)

Considerar 0,3Q; en horizontal

G BLAZQUEZ GUANTER SLP,
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Tabla 4.1-b Valor caracteristico de la sobrecarga de uso

_ 1A . .. Vehiculo pesado Sobrecarga uniforme
IAP-11 Instruccion sobre situacion o o e
las acciones a considerar — p— 50
en el proyecto de puentes Carril virtual 2 2200 25
de carretera (coincide con Carnl vitual 3 2100 25

. Otros carriles virtuales 0 25
U NE-EN 1 991 -22004) Area remanente (qx) 0 25
1,20 m
1,20m 6q.) 0 0
H i\ Grye N }ﬁm
.I _ — r L A r r r r r 9 A !’+1+ r "
2,00 m 1,20 m
| H
- N s |
i ~0.50 m carril virtual 1 —Ei} -EIEI- 2 00 m
T T _""";"";;"""""_""TE;EJ;E"_ — =
! carril virtua b 2,00 m
| 2,00 m \&_\__________________________LEE“?____\\ I
i ss | —F
! carril virtual 3 . 2,00 m
3 i
direccion longitudinal del puente ron remane®

L J

En estas cargas esta incluido el factor de

G amplificacion dinamico A"I‘AC E
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Suelo y soporte

Vapor retarder/barrier
(Note: See Fig. 4.7 for
information on locating

= Suelo the vapor retarder/barrier.)
= Sub-base Slab
= Base Base
= Membranas - Subbase
: 'T-x;Subgrade

v
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Table 3.1—Subgrade soil types and approximate support values (Portland Cement Association 1984a,b;
American Concrete Pavement Association 1982)

Type of soil Support k, psifin. CBR R SSY
Fine-grained soils in which silt and clay-size particles predominate Low 7510 120 23t03.5 10w 22 231031
Sands and sand-gravel mixtures with moderate amounts of silt and clay Medium 130 to 170 45075 291041 35w49
Sand and sand-gravel mixtures relatively free of plastic fines High 180 to 220 BSto12 45 to 52 53106.1

Notes: CBR = Califomia bearing ratio; R = resistance value; and S5V = soil support value, | psi = 0.0069 MPa, and | psifin. = 027 MPa/m,

Table 3.2—Modulus of subgrade reaction k'

Subgrade Sub-base thickness
value, psifin. 4 in. 6 in, 9in, 12 in.
Granular aggregate subbase
50 65 75 85 110
100 130 140 160 190
200 220 230 270 320
300 320 330 370 430
Cement-treated subbase
50 170 230 310 390
100 280 400 520 640
200 470 640 830 —_
Other treated subbase

30 85 115 170 215
100 175 210 270 325
200 280 315 360 400
300 350 385 420 490

*For subbase eafgglied over dilferent subgrades, psifin. (Portland Cemenl Association
1984a,b:; Fed Aviation Administration 1978).

B G Note: 1 in. = 25.4 mm, and  psifin. = 0.27 MPa/m, A‘% AC E
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Propiedades del soporte

DTU 13.3 Francesa para uso INDUSTRIAL

5.1.2.3 Propriétés du support
Son module de réaction déterminé par essai a la plague doit &tre au moins égal a :
[« Kw = 50 MPa/m pour une plaque de diamétre égal & 75 cm. |

NOTES

NOTE 1 Les caractéristiques de la forme ne peuvent pas étre a elles seules garantes du bon comportement du support et du
dallage.

NOTE 2 Le module de déformation conventionnel E; en MPa de la couche de sol d'épaisseur en métres égale au diamétre @ en
métres de la plague d'essai peut étre évalué égal a 0,54. &.Kw.

Lorsque les caractéristiques du sol support imposent la réalisation d'une forme (ex : Kw < 50 MPaz’m)] I'épaisseur minimale de cette |
|derniére est de 0,20 m. |

PG 3 Espanola para EXPLANACIONES

- El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Evs) segun
NLT 357 es como minimo, segun el tipo de material y en funcion de la zona de obra de que se disponga, el
siguiente:

- En cimiento, nucleo y espaldones, cincuenta megapascales (Ev, =250 MPa) para los suelos

seleccionados y treinta megapascales (Ev, 2 30 MPa) para el resto.

- En coronacion, cien megapascales (Ev, =100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta
megapaslcales (Ev, 2 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion, K, entre el modulo de
deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev,, y el médulo de deformacion obtenido en el primer ciclo
de carga, Evy, no puede ser superior a dos con dos|(K < 2,2).

G A ACE
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Membranas

= [Lamina entre el pavimento y la sub-base.
» Para reducir la friccion (150 +~ 300 micras)
» Sobre superficies planas y lisas

= Disponer sin arrugas y con solapes de al menos 300
mm

= Deberan impedir la fuga de agua del hormigon hacia la
sub-base

= Geotextil entre el suelo y la base

= Para evitar la mezcla de materiales

G . ACE
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Caracteristicas de los materiales

= Hormigon

= Armaduras

= Fibras

= Resistencia a flexion

» Resistencia a punzonamiento
= Pasadores

G . ACE
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Parametro

Resistencia caracteristica
en probeta cilindrica

Tabla 3.2.4. Caracteristicas del hormigon

Expresion

Valores en N/mm?

Resistencia caracteristica

en probeta cubica de 15 fer.cuvis fe /0,9 44
cm de arista

Resistencia media a £ foo 8 o8 33 38 43 48
compresion em ck

Resistencia media a 3{ 5

traccion fetm 3 |fa 2,21 2,56 2,90 3,21 3,51
Resistencia caracteristica

inferior a traccién fet 0,7fctm 1,95 1,60 2,03 2,25 2,46
Modulo de deformacion 2

longitudinal secante E.n 8500 i/ fem 25.811 27.264 28.577 29.779 30.891

Tabla 3.2.3.b. Resistencia media a flexotraccion (N/mm?2)

: fer (N/fmm?)
Canto (mm)
200 3,59 4,06 4,49 491
250 3,46 4,34 4,33 4,74
300 3,33 3,77 4,17 4,56

N AC E
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Tabla 8.2.3.a de la EHE-08
Clases especificas de exposicion relativas a otros procesos de deterioro distintos de la corrosiéon

CLASE ESPECIFICA DE EXPOSICION

DESCRIPCION
Subclase Designacion Tipo de proceso
Con Sin sales H Ataque hielo- — Elementos situados en contacto frecuente con agua,
heladas fundentes deshielo o zonas con humedad relativa media ambiental en in-

vierno superior al 75%, y que tengan una probabilidad
anual superior al 50% de alcanzar al menos una vez
temperaturas por debajo de -5 °C.

Con sales F Atague por sales | — elementos destinados al trafico de vehiculos o peato-
fundentes fundentes nes en zonas con mas de 5 nevadas anuales o con
valor medio de la temperatura minima en los meses
de invierno inferior a 0 °C.

Erosion E Abrasion — Elementos sometidos a desgaste superficial.
cavitacion — Elementos de estructuras hidraulicas en los que la
cota piezométrica pueda descender por debajo de la
presion de vapor del agua.

BG . ACE
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Fibras

= Microfibras

» Para controlar la fisuracion a edades tempranas debidas
a retraccion plastica y de secado,

= No proporcionan ductilidad post-fisuracion

= Macrofibras (sintéticas y metalicas)

» Proporcionan ductilidad post-fisuracion, por lo que
pueden substituir las armaduras de acero

= Para controlar la fisuracion, incrementan el numero de
fisuras, por lo que reducen su abertura

= Mejoran la resistencia a la flexion, al punzonamiento, al
impacto, a la fatiga y a la corrosion (incluso las metalicas)

G . ACE
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Hormigon con fibras

Bloque de tensiones,
Hormigodn con fibras y
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Resistencia a momento flector
Seglin TR34 (42 Edicion) y EC-2

= Hormigon en masa
2
Mga = feta,fi (h /6)

* Hormigon armado

0,95 A d
MRd _ S fyk
Ym
= Hormigon con fibras
2
MRd = — (0,11 F4_ + 0,07 Fl)

Ym

G . ACE
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Diagrama tipo: carga / apertura de fisuras (Anejo 14 EHE-08)
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Resistencia a punzonamiento
Seglin TR34 (42 Edicion) y EC-2

 Hormigdn en masa

URd,c,min = 0,035 53 fck

« Hormigon armado

0,18
& 100 p; frx + 0,035/&3 for

 Hormigdn con fibras

URd,c —
c

Py = (URd,c + Uf) Hyd
Vf =~ 0,015 (Fl + FZ + F3 + F4_)
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Analisis estructural

= Método de las lineas de rotura
= Tablas de dimensionamiento

= Método de los elementos finitos
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Lineas de rotura

POST POST

CRACKS IN
BOTTOM
OF SLAB

CRACKS IN
TOP OF
SLAB

SECTION SECTION

INITIAL LOADING ULTIMATE LOADING

BG AHACE
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Edge Corner
condition condition
=t (k = Coeficiente de balasto)
_V12(1—v2)k’ = Coeficiente de balasto
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Cargas aisladas ultimas
Segun TR34 (42 Edicion)

= Zona interior
Para a/l=0 - Pyo,=2m (Mp + Mn)

(M, + My)
(1—a/30)

Para a/l 20,2 - P,g,=4n

= /Zona de borde
Para a/l=0 - Py o= [n(Mp + Mn)/Z] +2 M,

nM,+M,)+4M
Para aftz02 = Fuoz = ( p1—27;)/3l -

= Zona de esquina
Para a/l=0 - P,o,=2M,

4 M,
1—a/l

G . ACE
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Cargas multiples ultimas
Segun TR34 (42 Edicion)

(a) Dual point loads (b) Quadruple point loads

I ASSOCIACIO DE CONSULTORS D'ESTRUCTURES
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Tablas de dimensionamiento (Guias americanas)
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Fig. Al.2—Relationship between load contact area and
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'F, EQUIVALENT LOAD FACTOR

50 T 090
B =
3
14 as 5‘\‘&\‘ | 08s
40 87 _L
v 13
30 % 7Z = a0 l:,h y 080
_ alv 1
E 2 ] \ ﬂ.” 1 ?‘ =4 qII e =
g 20 - / Uil ¢ __% THICKNESS A
& a g 33 "\ 7 > 073
9'15 ok~ = /erreCTIVE || /] 0 2 9 ".,9
I | s o i ;)‘f’\,: 7w T convacT | [ s g 1
N e e i _.o\ L A4 AREA, SQ IN! 3 E o |
- Cweee 2 N\ -4 [ T D s ) @ B 4 H 0.70
§ 10 SPACING, IN. | ; ! i < T / | '
S olHtT1T1 -/ ! T 1A 8 @ - ¥
c B ' } A N : 1 a  / F. |
@ 3 /] i S s s P i Y s s o 3 4
? 1 v A . e - Ak =T T == 4
A ____7(_*. WiV 7 525 (. EFFECTIVE 0658
E 6 / / o 5 ‘ib‘..-- H~ CONTACT
L/ = 11 Ls y e 5L AREA,
51 11 /] 13,2 .
| T |0 7
._./?-_f - § 20 T 060
/
SNl 7 BE
3 ' ot &s\_h- i f "rATTITr F‘H
50 100 200 ] \{ a
SUBGRADE K, PCI TV
' 15 0.58
4 N
" 3 [ . I_., k
Fig. Al.I—The PCA design chart for axles with single wheels.
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Fig. A1.3—The PCA design chart for axles with dual wheels.
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Cargas de las ruedas
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Coeficientes de seguridad

Segun TR34:
 Materiales
* Hormigdn y hormigon con fibras 1,5
 Armaduras de acero 1,15
« Cargas
» Estanterias 1,2
 Otras 1,5
« Cargas dinamicas 1,6
Segun ACI 360R-10:
« Cargas
 Estanterias 1,7a 2,0
 Uniformes 1,7a 2,0
 Lineales 1,7
« Modbviles 1,7a 2,0

 De construccion 1,4a2,0

ASSOCIACIO DE CONSULTORS D'ESTRUCTURES



Fatiga (ACI 330R-08)

3
| —e—R=50%
09 - R=60%
—a—R=70%
—i— R=80%
08 {— o R=00%
2
e
w 07 -
w
2
]
06
05 g gy |
B e e
'--“_‘__“--'
04 , ;

1.E+01 1.E+02 1E+03 1.FE+04 1E+05 1E+06 1.E+07 1E+08 1.E+09 1.E+10
Repetitions

Fig. A.3—Fatigue relationships for varying overall reliability.
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Juntas

= Juntas sin restriccion de movimiento
= Cortadas
= Formadas

= Juntas con restriccion de movimiento
= Cortadas
= Formadas

» Juntas de separacion
» Disposicion de las juntas

G . ACE
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Juntas sin restriccion de movimiento

= Para minimizar la restriccion a la deformacion por
retraccion y temperatura

Junta cortada Junta formada
puede utilizarse con mallazo y con fibras a) Pasador de barra, c) pasador de pletina

G A=ACE
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Juntas con restriccion de movimiento

= Deben cortarse tan pronto como el hormigon este
suficientemente endurecido para que los cortes no lo
dafien

Junta cortada Junta cortada Junta formada
puede utilizarse con Pasador de barra Pasador de barra
mallazo y con fibras adherente adherente

G A=ACE
BLAZQUEZ GUANTER SLP, ASSOCIACIO DE CONSLTORS DESTRUCTUFES



Juntas de separacion

Fill arcund colurmn
afler floor is cast
and columns are
carrying Fful
deod load

Building colurmn

Diarmond

shaped isalation
I-;Ilz_ls"lom e:ic : jgin[
Nt seolan

{where reguired) ‘1,

Preformed
joint filler Floor Contraclicn or
" construction

joints

Preformed joint
filler

o g sif i3 Diamond lsolation Plan

Fill ground column ——
afler floor is casi
and columns are
. carrying full

S -u =1 Foundation dead load

Conerele around steel
ar other methods to
minimiZe corosicn =3

isolation
joint

Section alt Column Diomond or Round Isclation Joint

Conlraclion or
-:_:onstruction
joints

Prelormed joint
filler

Round lIsolation Flan
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JOINT DISTANCES IN FEET

s =

20

15

Disposicion de las juntas

MILLIMETERS

W 125 950 175 200 225 2% 275 W

120

0.5

- — 20

| S R N

'K-P‘GE "‘_D:I:EL

3] S“““\-__,T-""#‘-“ o

;ﬂtﬁ == -
s L e

—"] £~ HIGH |SHRINKAGE .

CONTETEE :

L5

6 7 B 9 10

SLAB THICKNESS IN TNCHES

ACI 360R-10

G BLAZQUEZ GUANTER SLP,

11

12

METERS

Table 3.5—Spacing between joints

Pavement thickness, in. (mm)

Maximum spacing, ft (m)

4,4.5 (100, 113) 10 (3.0)
5,5.5 (125, 140) 12.5(3.8)
6 or greater (150 or greater) 15 4.5)

ACI 330R-08

Donde:

Hay una regla practica, que propone:
si=(21a24)-D

S; = separacion entre juntas
D = espesor del pavimento

A=ACE
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