
CRITERIOS DE VERIFICACIÓN Y 
DISEÑO DE PAVIMENTOS

Antoni Blázquez, Arquitecto



ÍNDICE

 Cargas
 Suelo
 Características de los materiales
 Análisis estructural
 Construcción y juntas



Cargas

 Palés
 Estanterías
 Altillos
 Porta palés
 Carretillas elevadoras
 Camiones



Estanterías de espaldas

Palés



Porta palésAltillo



Carretillas elevadoras Camiones y remolques
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≈ 180 kN ≈ 150 kN

69 kN 116 kN 215 kN



IAP-11 Instrucción sobre 
las acciones a considerar 
en el proyecto de puentes 
de carretera (coincide con 
UNE-EN 1991-2:2004)

En estas cargas está incluido el factor de 
amplificación dinámico



Suelo y soporte

 Suelo
 Sub-base
 Base
 Membranas





Propiedades del soporte
DTU 13.3 Francesa para uso INDUSTRIAL

PG 3 Española para EXPLANACIONES



Membranas

 Lámina entre el pavimento y la sub-base.
 Para reducir la fricción (150	 ൊ (ݏܽݎܿ݅݉	300	

 Sobre superficies planas y lisas

 Disponer sin arrugas y con solapes de al menos 300 
mm

 Deberán impedir la fuga de agua del hormigón hacia la 
sub-base

 Geotextil entre el suelo y la base
 Para evitar la mezcla de materiales



Características de los materiales

 Hormigón
 Armaduras
 Fibras
 Resistencia a flexión
 Resistencia a punzonamiento
 Pasadores





Tabla 8.2.3.a de la EHE-08
Clases específicas de exposición relativas a otros procesos de deterioro distintos de la corrosión



Ataque por sales fundentes (designación F) Erosión por rozamiento (designación E)



Fibras

 Microfibras
 Para controlar la fisuración a edades tempranas debidas 

a retracción plástica y de secado,

 No proporcionan ductilidad post-fisuración

 Macrofibras (sintéticas y metálicas)
 Proporcionan ductilidad post-fisuración, por lo que 

pueden substituir las armaduras de acero

 Para controlar la fisuración, incrementan el número de 
fisuras, por lo que reducen su abertura

 Mejoran la resistencia a la flexión, al punzonamiento, al 
impacto, a la fatiga y a la corrosión (incluso las metálicas) 



Bloque de tensiones,
Hormigón con fibras y 
armaduras
ߩ ൏ 0,15%

Bloque de tensiones,
Hormigón con fibras



Resistencia a momento flector
Según TR34 (4ª Edición) y EC-2

 Hormigón en masa
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 Hormigón armado
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 Hormigón con fibras
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Diagrama tipo: carga / apertura de fisuras (Anejo 14 EHE‐08)



Resistencia a punzonamiento
Según TR34 (4ª Edición) y EC-2

• Hormigón en masa
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• Hormigón armado
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• Hormigón con fibras
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Análisis estructural

 Método de las líneas de rotura
 Tablas de dimensionamiento
 Método de los elementos finitos



Líneas de rotura
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Cargas aisladas últimas
Según TR34 (4ª Edición)

 Zona interior
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 Zona de borde

	ܽݎܽܲ ܽ ݈ ൌ 0			 →			⁄ ௨ܲ,଴ ൌ ߨ ௣ܯ ൅ܯ௡ 2⁄ ൅ ௡ܯ	2

	ܽݎܽܲ ܽ ݈ ൒ 0,2			 →			⁄ ௨ܲ,଴,ଶ ൌ
ߨ ௣ܯ ൅ ௡ܯ ൅ ௡ܯ	4

1 െ 2ܽ 3݈⁄

 Zona de esquina
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Cargas múltiples últimas
Según TR34 (4ª Edición)



Tablas de dimensionamiento (Guías americanas)





Elementos finitos (coeficiente de balasto)

Vista global de dos pastillas de solera



Cargas de las ruedas



Deformaciones en servicio



Tensiones en E.L.U.



Coeficientes de seguridad

Según TR34:
• Materiales

• Hormigón y hormigón con fibras 1,5
• Armaduras de acero 1,15

• Cargas
• Estanterías 1,2
• Otras 1,5
• Cargas dinámicas 1,6

Según ACI 360R-10:
• Cargas

• Estanterías 1,7 a 2,0
• Uniformes 1,7 a 2,0
• Lineales 1,7
• Móviles 1,7 a 2,0
• De construcción 1,4 a 2,0



Fatiga (ACI 330R-08)



Juntas

 Juntas sin restricción de movimiento
 Cortadas
 Formadas

 Juntas con restricción de movimiento
 Cortadas
 Formadas

 Juntas de separación
 Disposición de las juntas



Juntas sin restricción de movimiento

 Para minimizar la restricción a la deformación por 
retracción y temperatura

Junta cortada
puede utilizarse con mallazo y con fibras

Junta formada
a) Pasador de barra,  c) pasador de pletina



Juntas con restricción de movimiento

 Deben cortarse tan pronto como el hormigón esté 
suficientemente endurecido para que los cortes no lo 
dañen

Junta cortada
puede utilizarse con 
mallazo y con fibras

Junta cortada
Pasador de barra 

adherente

Junta formada
Pasador de barra 

adherente



Juntas de separación



Disposición de las juntas

ACI 360R‐10

ACI 330R‐08

Hay una regla práctica, que propone:
݆ݏ ൌ 21	ܽ	24 ൉ ܦ

Donde:
sj = separación entre juntas
D = espesor del pavimento
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