DISENO DE FORJADOS DE PLACA RANURADA:

4. Predimensionado usando abacos
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[1] Eleccion del espesor de la capa de compresion

[1a] Seleccion de la familia correspondiente de dbacos para la seleccidon del espesor de la
capa de compresion.

En funcidn de los requerimientos de durabilidad y de resistencia al fuego, se determina el
recubrimiento de la armadura pretensada; y elige la familia de dbacos correspondiente.
Inicialmente, se puede suponer que el diametro de las armaduras pretesas es de 15,2 mm,
(aunque habrd casos en que estas armaduras serdn realmente de 5 mm).

[1b] Determinacion del canto de la capa de compresion.

En base a: la condiciones de contorno, la sobrecarga total Q (en valor caracteristico -no

mayorada-) y a la luz neta L, (= luz de la placa, de centro de neopreno a centro de neopreno).

Ejemplos (ilustrados en las pdginas siquientes): [Recubrimiento mecdnico: 45 mm]

Placa interior (E-E); Sobrecarga total Q= 14,5 kN/m?; Luz neta L,= 11,7 m.
Placa borde (E-E); Sobrecarga total Q= 14,5 kN/m?; Luz neta L,= 11,7 m. Presentado por:
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[1] Eleccion del espesor de la capa de compresion

SOBRECARGA (kN/m?)

PLACA RANURADA E-E vs. PLACA CONVENCIONAL A-A; CC 50 Y 100 MM C*=45MM (ARMADO INSTENSO: p=5,5%)

3.00

LUZ NETA DE PLACA (m)

.00

16.00

17.00

18.00

19.00 2000 21.00 22.00

Luz neta:

L,=11,7m

23.00

~—CONV A-A 100 + 100 - p=5,5%0
CONV A-A 130+ 100 - p=5,5%e
= CONV A-A 150+ 100 - p=5,5%0
s CONV A-A 180+ 100 - p=5,5%0
——CONV A-A 200+ 100 - p=5,5%
~——CONV A-A 250+ 100 - p=5,5%e
CONV A-A 300+ 100 - p=5,5%s
CONV A-A 350+ 100 - p=5,5%0
——CONV A-A 400+ 100 - p=
——CONV A-A 500+ 100 - p=5,5%0
——CONV A-A 100 + 50 - p=5,5%
CONV A-A 130+ 50 - p=5,5%0
CONV A-A 150+ 50 - p=5,5%0
CONV A-A 180+ 50 - p=5,5%0
CONV A-A 200+ 50 - p=5,5%0
CONV A-A 250+ 50 - p=5,5%0
CONV A-A 300+ 50 - p=5,5%0
CONV A-A 350+ 50 - p=5,5%0
~—CONV A-A 400+ 50 - p=5,5%0
——CONV A-A 500+ 50 - p=5,5%0
e==RANUR E-E 100 + 100 - p=5,5%
RANUR E-E 130+ 100 - p=5,5%0
e==RANUR E-E 150+ 100 - p=5,5%0
==RANUR E-E 180 + 100 - p=5,5%s

I=.RANURE E 250+ 100 - p S,S%ol

>RANUR E-E 300+ 100 - p=5,5%0

RANUR E-E 350+ 100 - p=5,5%0
==RANUR E-E 400+ 100 - p=5,5%0
«==RANUR E-E 500+ 100 - p=5,5
e RANUR E-E 100 + 50 - p=5,5%e
s RANUR E-E 130+ 50 - p=5,5%0
s RANUR E-E 150+ 50 - p=5,5%o0
e RANUR E-E 180 + 50 - p=5,5%e
s RANUR E-E 200+ 50 - p=5,5%0
e RANUR E-E 250+ 50 - p=5,5%0
s RANUR E-E 300+ 50 - p=5,5%0

RANUR E-E 350+ 50 - p=5,5%o0
e RANUR E-E 400+ 50 - p=5,5%o0
e RANUR E-E 500+ 50 - p=5,5%o0

Placa convenc.:
400 mm
Forjado 40 +5

\Placa ranurada:
250 mm
Forjado 25 +10
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[1] Eleccion del espesor de la capa de compresion

SOBRECARGA (kN/m?)

PLACA RANURADA E-A vs. PLACA CONVENCIONAL A-A; CC 50 Y 100 MM C*=45MM (ARMADO INSTENSO: p=5,5%)

20

19 |

18

17

16

3.00

10.00

11.00 1200 13.00

LUZ NETA DE PLACA (m

.00

16.00

17.00

18.00

19.00 20,00 21.00 22.00

Luz neta:
L,=11,7m

23.00

——CONV A-A 100 + 100 - p=5,5%s
CONV A-A 130+ 100 - p=5,5%o
——CONV A-A 150+ 100 - p=5,5%o
= CONV A-A 180+ 100 - p=5,5%e
——CONV A-A 200+ 100 - p=5,5%o
——CONV A-A 250+ 100 - p=5,5%o
CONV A-A 300+ 100 - p=5,5%e
CONV A-A 350+ 100 - p=5,5%o
——CONV A-A 400+ 100 - p=5,5%o
——CONV A-A 500+ 100 - p=5,5%o
——CONV A-A 100 + 50 - p=5,5%o
CONV A-A 130+ 50 - p=5,5%o
CONV A-A 150+ 50 - p=5,5%0
CONV A-A 180+ 50 - p=5,5%0
CONV A-A 200+ 50 - p=5,5%0
CONV A-A 250+ 50 - p=5,5%0
CONV A-A 300+ 50 - p=5,5%o
CONV A-A 350+ 50 - p=5,5%
CONV A-A 400+ 50 - p=5,5%0
——CONV A-A 500+ 50 - p=5,5%o
—=RANUR E-A 100 + 100 - p=5,5%0
»RANUR E-A 130+ 100 - p=5,5%o
==RANUR E-A 150+ 100 - p=5,5%o
==RANUR E-A 180 + 100 - p=5,5%o
—=RANUR E-A 200+ 100 - p=5,5%o
=RANUR E-A 250+ 100 - p=55%o
|==RANUR £-A 300+ 100 - p=5,5%

RANUR E-A 350+ 100 pws,wf.,k\ P | a Ca ra n u ra d a :
==RANUR E-A 400+ 100 - p=5,5%0
==RANUR E-A 500+ 100 - p=5,5%0 300 mm
Forjado 30 +10

Placa convenc.:
400 mm
Forjado 40 +5

e RANUR E-A 100 + 50 - p=5,5%0
s RANUR E-A 130+ 50 - p=5,5%0
s RANUR E-A 150+ 50 - p=5,5%0
e RANUR E-A 180 + 50 - p=5,5%0
e RANUR E-A 200+ 50 - p=5,5%o
e RANUR E-A 250+ 50 - p=5,5%0
we RANUR E-A 3004+ 50 - p=5,5%o

RANUR E-A 350+ 50 - p=5,5%s
e RANUR E-A 400+ 50 - p=5,5%0
e RANUR E-A 500+ 50 - p=5,5%0
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[1] Eleccion del espesor de la capa de compresion

COMENTARIOS SOBRE LA ELECCION DEL ESPESOR DE LA CAPA DE COMPRESION:

* Sise considera conveniente, se puede disponer de un espesor diferente de la capa de

compresion para placas de borde y para placas interiores.

* Los abacos para la elecciéon del espesor de la capa de compresion estan basados en curvas
para placas con coeficiente de grado de empotramiento («a) relativamente bajos,
correspondientes a “condiciones apropiadas”. En el caso de estructuras con vanos muy
irregulares y/o con vanos de borde muy largos, los coeficientes @ seran particularmente
altos, y la eleccién del canto de la capa de compresidon basada en @ bajos podria, en
algunos casos, dar resultados no éptimos. En estos casos, se recomienda leer en los
abacos multiplaca la curva para el coeficiente @ correspondiente, para verificar si la

eleccion del canto de la capa de compresion es el 6ptimo.
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[2] Placas criticas y coeficiente

[2a] Identificacion de las placas mas criticas del forjado.
Estas placas serdn las que definirdn el canto (o cantos) de las placas del resto del forjado.
Para predimensionados iniciales, la identificacion de las placas criticas se puede hacer sin
necesidad de calculo: por simple observacion de los vanos de la estructura, especialmente si
las luces de los vanos y las cargas son regulares.
Tipicamente: Placa de vano extremo de luz mayor  (placa critica de borde)

Placa interior de luz mayor (placa critica interior)
[2b] Determinacion del coeficiente del grado de empotramiento (a) de las placas criticas.
Para cdlculos definitivos, y especialmente para estructuras con luces irregulares y/o cargas
puntuales importantes, para determinar las placas criticas, sera necesario hallar el

coeficiente del grado de empotramiento («) de cada vano. Asi, se considerardn mas criticas

las placas que a la vez tengan mayor luz y mayor coeficiente «. Presentado por:
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[3] Determinacion del canto de las placas criticas

[3a] Seleccidon de la familia de abacos correspondiente, seguin la capa de compresion
elegida, y segun el recubrimiento requerido (en funcién de los requerimientos de durabilidad

y de resistencia al fuego)

[3b] Determinacion del canto de cada una de las placas criticas, usando el Abaco Multiplaca

para armado fuerte (5,5%0), en base a: las condiciones de contorno, el coeficiente «, la

sobrecarga total Q (en valor caracteristico -no mayorada-) y a la luz neta L, (= luz de la placa,

de centro de neopreno a centro de neopreno).

Ejemplo (ilustrado en las pdginas siquientes): [C.C.: 10 cm; Recubrimiento mecdnico: 45 mm]

Placa interior (E-E); @ = 1,3; Sobrecarga total Q= 14,5 kN/m?; Luz neta L,= 11,7 m
Placa de borde (E-A); @ = 2,4 ; Sobrecarga total Q= 14,5 kN/m?; Luz neta L,= 11,7 m
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[3] Determinacion del canto de las placas criticas

SOBRECARGA (kN/m2)

20

19

18

PLACA RANURADA E-E vs. PLACA CONVENCIONAL A-A (ARMADO INSTENSO: p=5,5%0) [h,=100mm] [c*=45 mm

+ o+

I N
Curva

para a=1,3

90
13 14 15

LUZ NETA DE PLACA (m)

interpolada para

== =CONV A-A 100 - p=5,5%0
<@=RANUR E-E 100 - p=5,5%0 «=1,15
e===RANUR E-E 100 - p=5,5%0 a=1,4
e RANUR E-E 100 - p=5,5%0 a=1,7
= RANUR E-E 100 - p=5,5%0 «=2,0

CONV A-A 130 - p=5,5%0
=#=>RANUR E-E 130 - p=5,5%0 «=1,15

RANUR E-E 130 - p=5,5%0 a=1,4

RANUR E-E 130 - p=5,5%0 a=1,7

RANUR E-E 130 - p=5,5%0 «=2,0
— —=CONV A-A 150 - p=5,5%0

CONV A-A 150 - p=5,5%0 SCFA
=@=RANUR E-E 150 - p=5,5%0 «=1,15
== RANUR E-E 150 - p=5,5%0 a=1,4
e RANUR E-E 150 - p=5,5%0 a=1,7
e RANUR E-E 150 - p=5,5%0 «=2,0
— —~CONV A-A 180 - p=5,5%0

CONV A-A 180 - p=5,5%0 SCFA
=#=RANUR E-E 180 - p=5,5%0 a=1,15
e RANUR E-E 180 - p=5,5%0 a=1,4
e RANUR E-E 180 - p=5,5%0 a=1,7

»RANUR E-E 180 - p=5,5%0 «=2,0
— —=CONV A-A 200 - p=5,5%0
===-CONV A-A 200 - p=5,5%0 SCFA
e===RANUR E-E 200 - p=5,5%0 a=1,15
e==== RANUR E-E 200 - p=5,5%0 a=1,4
e RANUR E-E 200 - p=5,5%0 a=1,7
e RANUR E-E 200 - p=5,5%0 «=2,0
——=CONV A-A 250 - p=5,5%0

CONV A-A 250 - p=5,5%0 SCFA

—RI\NURE E250- p S, S%nu 1,7
e RANUR E-E 250 - p=5,5%0c «=2,0
CONV A-A 300 - p=5,5%0
CONV A-A 300 - p=5,5%0 SCFA
e===RANUR E-E 300 - p=5,5%0 «=1,15
RANUR E-E 300 - p=5,5%0 a=1,4
RANUR E-E 300 - p=5,5%0 a=1,7
RANUR E-E 300 - p=5,5%0 «=2,0
CONV A-A 350 - p=5,5%0
CONV A-A 350 - p=5,5%0 SCFA
<#=RANUR E-E 350 - p=5,5%0 «=1,15
s RANUR E-E 350 - p=5,5%0 «=1,4
RANUR E-E 350 - p=5,5%0 a=1,7
RANUR E-E 350 - p=5,5%0 «=2,0
—=—=CONV A-A 400 - p=5,5%0
———-CONV A-A 400 - p=5,5%0 SCFA
e===RANUR E-E 400 - p=5,5%. «=1,15
e RANUR E-E 400 - p=5,5%0 a=1,4

Luz neta:
L,=11,7m

Placa ranurada:
250 mm
Forjado 25 +10

Placa convenc.:
400 mm
Forjado 40 +10
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[3] Determinacion del canto de las placas criticas

SOBRECARGA (kN/m?2)

20

19

18

17

13

12

11

10

LUZ NETA DE PLACA (m)

*

Curva

interpolada para
para a=2,4

Luz neta:
L,=11,7m

21

PLACA RANURADA E-A vs. PLACA CONVENCIONAL A-A (ARMADO INSTENSO: p=5,5%o) [h,=100mm] [c*=45 mm]

——~-CONV A-A 100 - p=5,5%0
e RANUR E-A 100 - p=5,5%0 «=2,0
e RANUR E-A 100 - p=5,5%0 a=2,8
e RANUR E-A 100 - p=5,5%0 «=3,2
CONV A-A 130 - p=5,5%0
e RANUR E-A 130 - p=5,5%0 «=2,0
wws RANUR E-A 130 - p=5,5%0 «a=2,8
wwn RANUR E-A 130 - p=5,5%0 «=3,2
——=~-CONV A-A 150 - p=5,5%0
—==-CONV A-A 150 - p=5,5%0 SCFA
e RANUR E-A 150 - p=5,5%0 a=2,0
e RANUR E-A 150 - p=5,5%0 «=2,8
s RANUR E-A 150 - p=5,5%0 a=3,2
——~-CONV A-A 180 - p=5,5%0
- El--CONV A-A 180 - p=5,5%0 SCFA
e RANUR E-A 180 - p=5,5%0 a=2,0
e RANUR E-A 180 - p=5,5%0 «=2,8
e RANUR E-A 180 - p=5,5%0 «=3,2
— —=CONV A-A 200 - p=5,5%0
—==-CONV A-A 200 - p=5,5%0 SCFA
s RANUR E-A 200 - p=5,5%0 «=2,0
e RANUR E-A 200 - p=5,5%0 «=2,8
e RANUR E-A 200 - p=5,5%0 «=3,2
— —=CONV A-A 250 - p=5,5%0
—==-CONV A-A 250 - p=5,5%0 SCFA
s RANUR E-A 250 - p=5,5%0 «=2,0
e RANUR E-A 250 - p=5,5%0 «=2,8
e RANUR E-A 250 - p=5,5%0 «=3,2
CONV A-A 300 - p=5,5%0
CONV A-A 300 - p=5,5%0 SCFA

CONV A-A 350 - p=5,5%o
CONV A-A 350 - p=5,5%o SCFA
RANUR E-A 350 - p=5,5%0 «=2,0
RANUR E-A 350 - p=5,5%0 «=2,8
RANUR E-A 350 - p=5,5%0 a=3,2

[==-CONV A-A 400 - p=5,5%0

CONV A-A 400 - p=5,5%0 SCFA
e RANUR E-A 400 - p=5,5%0 SCFA
e RANUR E-A 400 - p=5,5%0 «=2,0
e RANUR E-A 400 - p=5,5%0 «=2,8
e RANUR E-A 400 - p=5,5%0 «=3,2
— =—=CONV A-A 500 - p=5,5%0

CONV A-A 500 - p=5,5%0 SCFA
e RANUR E-A 500 - p=5,5%0 SCFA
e RANUR E-A 500 - p=5,5%0 «=2,0
e RANUR E-A 500 - p=5,5%0 «=2,8

Placa ranurada:
300 mm
Forjado 30 +10

Placa convenc.:
400 mm
Forjado 40 +10
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[4] Igualar cantos de placas

[4] Tomar la decisidon de proyecto de igualar los cantos de otras placas, al canto de las
placas criticas.

No es extrafio obtener dos cantos de placa en un mismo suelo. Usar mas de un canto de
placa suele permitir ahorros de coste notables.

(Ejemplo: en edificios de diversas luces, con todas las luces semejantes, es rentable adoptar
un canto mayor para las placas de los extremos, y un canto menor para todas las placas
interiores; ya que igualar todo el edificio al canto de los vanos extremos da lugar a

sobrecostes notables)

Una vez impuesto el canto a todas las placas, se puede proceder a determinar el armado de
las placas y de los forjados (armaduras de momentos negativos), segun el capitulo (5)

D/MENSIONADO DE ARMADURAS Presentado por:
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PLACA ALVEOLAR RANURADA

ELASTIC POTENTIAL
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