DISENO DE FORJADOS DE PLACA RANURADA:

/. Ejemplo resuelto
(Primera parte: Version 1 de la estructura)
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INTRODUCCION

El ejemplo de disefio mostrado a continuacién se basa en los siguientes principios:

e Para mostrar la influencia de la configuracion estructural (correlacion de luces entre pilares) se
estudian 2 versiones de la estructura con luces ligeramente diferentes, que causan
modificaciones significativas de canto y de armado.

* Para ambas versiones de la estructura, el calculo de esfuerzos y el disefio de armaduras se ha
hecho empleando las dos variantes, (i) y (ii), del método de dimensionado descrito en el
capitulo (5) DIMENSIONADO DE ARMADURAS.

 De modo tanto los calculos como los disefios de armado se han hecho 4 veces en total.

* Parala obtencidon de los coeficientes del grado de empotramiento (@) se ha empleado tanto el
calculo como la estimacion, y se muestran los dos resultados, que se puede ver que son

semejantes.
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INDICE DEL CAPITULO (Primera Parte)

VERSION 1 DE LA ESTRUCTURA
PREDIMENSIONADO pg.3-9

DIMENSIONADO VARIANTE (i) pg. 10-16
DIMENSIONADO VARIANTE (ii) pg.17-38
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VERSION 1: PREDIMENSIONADO
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PREDIMENSIONADO: DATOS BASICOS (Ver. 1)  Nave industrial

* Dadas | de este edificio, se podria emplear capa de compresion de 8 CP: 1 kN/m?
adas las cargas de es ificio, i c C i
J P P P P SU: 10 kN/m?
cm, pero se oqta por 10 cm, al no dispfner todavia de dabacos para 8 cm. CC: 10 cm*
52 #\\; | = | I
T
y—— =~ I I
ST ST
A\ AN
/———10.00 ,L 15.00 ‘ L
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PREDIMENSIONADO: COEFICIENTE «a (Version 1)

\ . /ﬁ N | | I | 200 1 1 1 A~ N 32
-~ acaiculado: 2,99 acalculado: 0,27 PN
'/7/ ™~ a estimado: a estimado:
| Emp. Bajo (3,2) ' Emp. Fuerte (2,0) &
L,,4-143m L,5=9,3m
acalculado: 1,12 acalculado: 1,7 acalculado: 1,12 ST
a estimado a estimado: a estimado —
Emn Eirinorte (D N0) EFmpn Raion {1 7\ Ermn Eiviartn (D NO)
I_IIIV- I'UcCT OO \L,\J’ ‘-"'r" ‘-’"" i Nl i I—IIIP- LAY A >} L %\ ™ \L’\J’
I O san M . m -~
Lpi1=,9Mm L,>=14,om Ln,3 =93m
/—10.00 7L 15.00 ;L 10.00———F—+#

Presentado por:

ELASTIC POTENTIAL



PREDIMENSIONADO: PLACAS CRITICAS (Version 1)

(*) Para las placas no criticas, se puede decidir igualar el canto con las placas criticas adyacentes, u optimizar su

canto. Reducir el canto de las placas SlTIe/e resultar en estructuras mds bar?tas. Asi se hace en este ejemplo.

S2 | \ ) /ﬁ . R EPIERI I by, ‘ ‘ S2
PN ™~ — et - oo, AN
| Iy =< g 3|
— ~ .‘S'c 4= 14;3 m g 4Lﬁ’5=_.9,3_m—
L‘ [#] """5.. ",,:*“‘ [#] - o \‘
| | Placa critica de borde ’L aca de borde no critic ‘
S1 S1
AN 8 st L L L e ALY | AN
- . . 3’*“‘ l""" . . -
Lp,1=9,3m 3 { L,>=14,3m T L,3=93m -
"l,._ _“““ . . .
; J ......'lllllIIlIIllllIIIII“" J
| h aca de borde no criticc Hicoi W&T
P] 0.00 zL 15.00 ;L 10.00———F—+#
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PREDIMENSIONADO: PLACA INTERIOR (Version 1)

SOBRECARGA (kN/m2)
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PLACA RANURADA E-E vs. PLACA CONVENCIONAL A-A (ARMADO INSTENSO: p=5,5%0) [h,=100mm] [c*=20 mm]
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LUZ NETA DE PLACA (m)

\ Curvas para a=1,7

\ .\
N\ \ N\ \
\ \ N \
L n » =
18 19 20 21

22

——=CONV A-A 100 - p=5,5%0
e===RANUR E-E 100 - p=5,5%0 «=1,15
e====RANUR E-E 100 - p=5,5%0 a=1,4
e RANUR E-E 100 - p=5,5%o0 a=1,7
e RANUR E-E 100 - p=5,5%0 «=2,0
CONV A-A 130 - p=5,5%0
*RANUR E-E 130 - p=5,5%0 «=1,15
*RANUR E-E 130 - p=5,5%0 a=1,4
RANUR E-E 130 - p=5,5%0 a=1,7
RANUR E-E 130 - p=5,5%0 «=2,0
——~-CONV A-A 150 - p=5,5%0
----- CONV A-A 150 - p=5,5%o0 SCFA
e====RANUR E-E 150 - p=5,5%0 «=1,15
w== RANUR E-E 150 - p=5,5%o0 a=1,4
== RANUR E-E 150 - p=5,5%0 a=1,7
e RANUR E-E 150 - p=5,5%0 a=2,0
— — - CONV A-A 180 - p=5,5%0
CONV A-A 180 - p=5,5%o0 SCFA
«===RANUR E-E 180 - p=5,5%0 a=1,15
s RANUR E-E 180 - p=5,5%0 a=1,4
e RANUR E-E 180 - p=5,5%0 a=1,7
=== RANUR E-E 180 - p=5,5%0 «=2,0
— —~CONV A-A 200 - p=5,5%0
———-CONV A-A 200 - p=5,5%0 SCFA
===RANUR E-E 200 - p=5,5%0 a=1,15
e RANUR E-E 200 - p=5,5%0 a=1,4
e RANUR E-E 200 - p=5,5%0 a=1,7
e RANUR E-E 200 - p=5,5%0 «=2,0
— — = CONV A-A 250 - p=5,5%0
=== CONV A-A 250 - p=5,5%0 SCFA
===RANUR E-E 250 - p=5,5%0 «=1,15
=== RANUR E-E 250 - p=5,5%0 a=1,4
=== RANUR E-E 250 - p=5,5%0 a=1,7
=== RANUR E-E 250 - p=5,5%0 a=2,0
CONV A-A 300 - p=5,5%0
CONV A-A 300 - p=5,5%o0 SCFA
e===RANUR E-E 300 - p=5,5%0 a=1,15
- RANUR E-E 300 - p=5,5%o0 a=1,4
RANUR E-E 300 - p=5,5%0 a=1,7
RANUR E-E 300 - p=5,5%0 «=2,0
CONV A-A 350 - p=5,5%0
CONV A-A 350 - p=5,5%o0 SCFA
«===RANUR E-E 350 - p=5,5%0 a=1,15
RANUR E-E 350 - 5%o a=1,4

—mmre——==+ Ranurada: 350 mm
E RANUR E-E 350 - p=5,5%0 a=2,0 .
Fj.35 +10

— —~CONV A-A 400 - p=5,5%0
———-CONV A-A 400 - p=5,5%o SCFA
e===RANUR E-E 400 - p=5,5%0 a=1,15
=== RANUR E-E 400 - p=5,5%0 a=1,4
e RANUR E-E 400 - p=5,5%0 a=1,7
e RANUR E-E 400 - p=5,5%0 a=2,0

Conv.: 500 mm

——-CONV A-A 500 - p=5,5%0 ]

===-CONV A-A'500 - p=5,5%0 SCFA
e==RANUR E-E 500 - p=5,5%0 a=1,15

Fji.50 +10
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PREDIMENSIONADO: PLACAS DE BORDE (Version 1)

PLACA RANURADA E-A vs. PLACA CONVENCIONAL A-A (ARMADO INSTENSO: p=5,5%o) [h,=100mm] [c*=20 mm)]

= —=CONV A-A 100 - p=5,5%0
e RANUR E-A 100 - p=5,5%0 a=2,0

2 tot 1 Curvas interpoladas  —rwurenion p55% a2
| e RANUR E-A 100 - p=5,5%0 @=3,2
19 — CONV A-A 130 - p=5,5%s
* 1 para (X—3,0 CONV A-A 130 - p=5,5%0 SCFA
\ s RANUR E-A 130 - p=5,5%0 a=2,0
18 + + e RANUR E-A 130 - p=5,5%0 a=2,8
“ = RANUR E-A 130 - p=5,5%0 a=3,2
17 - — = =CONV A-A 150 - p=5,5%e¢

—===-CONV A-A 150 - p=5,5%e SCFA
e RANUR E-A 150 - p=5,5%0 «=2,0
e RANUR E-A 150 - p=5,5%0 a=2,8
e RANUR E-A 150 - p=5,5%0 a=3,2
——-CONVAAISO p= SS%o

Curva para a=2,0

\

AN 2

\
15 -‘,
L]
B S 8 o =<7 Ranurada:
\ ——RANURE-A180- pSS%oaSZ .
‘ — —-CONV A-A 200 - p=5,5%s .
13 o+ \ = —-CONV A-A 200 - p=5,5%a SCFA Forjado' 18 +10
~ \ w—RANUR E-A 200 - p=5,5%0 a=2,0
€ Y 3 \, e RANUR E-A 200 - p=5,5%0 &=2,8
~ \ e RANUR E-A 200 - p=5,5%0 =3,2
< \ \ — —-CONV A-A250 - =5,5%o .
= 1 + . == CONVA-A250 - p=5,5%q SCFA Convenaonal:
< \ \ ‘ wm—RANUR E-A 250 - p=5,5%0 a=2,0
) \ e RANUR E-A 250 - p=5,5%0 a=2,8 . .
e ¥ k e RANUR E-A 250 - p=5,5%0 &=3,2 FO r_]ado. 25 +1O
s \ CONV A-A 300 - p=5,5%e
9 Y 3 B CONV A-A300- p=5,5%a SCFA
o \ s RANUR E-A 300 -p=5,5%0 a=2,0
o0 \ \ e RANUR E-A 300 - p=5,5%0 a=2,8
o 8 * % e RANUR E-A 300 - p=5,5%0 @=3,2
v \ CONV A-A 350 - p=5,5%s
5 + o CONV A-A 350 - p=5,5%s SCFA
RANUR E-A 350 - p=5,5%0 &=2,0
. “ RANUR E-A 350 - p=5,5%0 a=2,8 d
RANUR E-A 350 - p=5,5%0 &=3,2 .
\ — — - CONV A-A 400 - p=5,5%0 Ranura a.

—unira o Forjado: 40% +10

e RANUR E-A 400 - p=5,5%0 a= 20

UR'E- -p=
e RANUR E-A 400 - p= SS%oa 32

3 : 5 —owrmwssesm—  Convencional:
\ = RANUR E-A 500 - p=5,5%a SCFA
e RANUR E-A 500 - p=5,5%0 a=2,0 1 .
2 L e UREAsw e ass  FOrjado: 50 +10
\ \ \ e RANUR E-A 500 - p=5,5%0 &=3,2
1 L
3 a 5 6 7

19 20 21 22
LUz NETA DE PLACA (mk

Loa=14,3m
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CANTOS DE FORJADO (Version 1)

Sélo la flecha activa impide
gue la placa sea de 35 cm.

\

it

Medidas para reducir la flecha:

Mayor pretensado (se usa esta)
Menor limitacion de flechas
Hormigdn mas resistente

*  Modificar plazos de construccion

1 ¢ Reducir la capa de compresion: 8 cm

\

.

" .

~_ P. Ranur.: 40*+10 P. Ranur.: 18+10 | ZAN
i == i P_Conv.: 50+10 | P Convi 25420
S1
P. Ranur.: 18+10 P. Ranur.: 35+10 P.Ranur.: 18+10 || .
P. Conv.: 25+10 P. Conv.: 50+10 P. Conv.: 25+10

.

~——10.00

15.00

10.00———+#

—N— =

—N— =
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VERSION 1: DIMENSIONADO VARIANTE (i)

Presentado por:

Iz reccc OO
G Ty rrssesS &y
RS A

ELASTIC POTENTIAL




ARMADOS (Version 1) -variante (i)-

Armados de positivos obtenidos directamente de dabacos (* salvo para placa de borde de 35 mm): al estar todas

las placas optimizadas no es necesario interpolar para hallar armaduras reducidas de placas.

~—10.00 7 15.00

| | P. Ranur.: 35*%+10 ~ P.Ranur.: 18+10 ‘
52 i ~ | i Pp'= 6,0%0 j Pp'= 5,5%0 82
S igeqazem 1¢p20¢/15¢m 1¢16c/3& N
T hameLas ?
| — | a;}‘ +L=2,5m LS—B,E’TL]1 ;oM L=1,7m ; pata
1¢16(:(30cm 1¢20c:J/15cm 1¢20¢/15cm 1q516c)30cm
3! Pata+ L=1,7m 1,=2,5+3,0m [;=3,042,5m L=1,7 m+ pata
P. Ranur.: 18+10 ‘ P. Ranur.: 35+10 P. Ranur.: 18+10
Pp*=5,5%o | pp=5,5%o  pp=5,5%0
f
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ARMADOS: Resumen de resultados (Version 1) -variante (i)-

ARMADO DE PLACAS L, a L,

(Los esfuerzos y armados corresponden a un ancho igual al de 1 placa: 1,2 m)

Lna Ln2 Ln3
L, Luz neta 9,3m 14,3 m 9,3m
hiyc Canto placa 180 mm 350 mm 180 mm
h; Canto c. c. 100 mm 100 mm 100 mm
p,t  Cuantia m. positivos 5,5%o0 5,5%o0 5,5%o0
My* M. positivo disefio* 227 mkN 609 mkN 227 mkN
Lado 1 Lado 2 Lado 1 Lado 2 Lado 2 Lado 1
(izq.) (der.) (izq.) (der.) (izq.) (der.)
Condiciones de contorno A E E E E A

My M. negativos disefio  -45mkN  -149 mkN  -256 mkN  -256 mkN  -149 mkN  -45 mkN
A Area armaduraneg. 748 mm?2 2507 mm? 2487 mm?2 2487 mm? 2507 mm? 748 mm?
i Barras arm. neg. 4916 8¢20 8¢20 4916

* El momento positivo de disefio es un valor estimado, y puede ser ligeramente

superior al momento disefio obtenido en un modelo eldstico sin redistribucion. Presentado por:
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ARMADOS: Resumen de resultados (Version 1) -variante (i)-

ARMADO DE PLACAS L, 4y L, 5

(Los esfuerzos y armados corresponden a un ancho igual al de 1 placa: 1,2 m)

Ln,a Lns
L, Luz neta 14,3 m 9,3m
hiyc Canto placa 350 mm 180 mm
h; Canto c. c. 100 mm 100 mm
p,t  Cuantia m. positivos 6,0%o0 5,5%o0
My* M. positivo disefio* 485 mkN 116 mkN
Lado 1 Lado 2 Lado 2 Lado 1
(izq.) (der.) (izq.) (der.)
Condiciones de contorno A E E A
My M. negativos disefio  -132 mkN -256 mkN  -149 mkN -45 mkN

1269 mm? 2487 mm2 2507 mm2* 748 mm?
7616 8620 416

Area armadura neg.
AS_
Barras arm. neg.

* El momento positivo de disefio es un valor estimado, y puede ser ligeramente

superior al momento disefio obtenido en un modelo eldstico sin redistribucion.

13

A pesar de que el momento
negativo es mayor sobre la
pplaca L, 4, al ser la placa
placa L, s mds delgada (y,
por tanto tener un canto util
menor), requiere una mayor
cantidad de armadura.
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JUSTIFICACIONES DE CALCULO (Version 1) -variante (i)-

14

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos VANO(S) Lna
pp’ 55 /1000 Cuantia de armadura a positivos de la placa alveolar Lns
hyc 180 mm Canto de la placa alveolar Lns

h, 100 mm Canto de la capa compresion
Achc 123000 Area de la seccién de hormigén de la placa alveolar

A’ 676.5 mm’ Area de armadura de momentos positivos de la placa alveolar

h 100 130 150 180 200 250 300 350 400 500
Ackc 81500 96600 107000 [123000| 135000 |156000|177000|199000|241000|279000
Gick 1.7 2.02 2.25 2.6 2.8 3.33 3.8 431 | 5.15 | 6.01 |

[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Cargas (kN/m?) LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

~ - =
ILOS entrados

Valor caracteristico Valor de disefio Da

pp Gk 2.6 Gk 3.51 Resultados parciales
Gk 2.5 Gk 3.38 Resultados de fin de seccién

cP G'y G'y 1.35
SuU Q Q 15.00
L, Luz Neta
M, Momento positivo ultimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M*rin € - mkN M*ninea 207 mkN
M?*qee - mkN M*en = 227 mkN
[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio
Mo 301 mkN Momento isostatico
M~ min 108 mkN Momento negativo minimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M7 16e - mkN M g1ea 45 mkN  Extremo Articulado
M7q ¢ - mkN M 4264 149 mkN  Extremo Continuo

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)

- 2
A ee mm

> -
mm A5 1en

- 2 - 2
A aee mm A5 2en mm
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JUSTIFICACIONES DE CALCULO (Versién

15

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos VANO(S) Ln2
p,,' 5.5 /1000 Cuantia de armadura a positivos de la placa alveolar
hyc Canto de la placa alveolar
h, Canto de la capa compresién
Acuc Area de la seccién de hormigén de la placa alveolar
Ap’ ? Area de armadura de momentos positivos de la placa alveolar
h 100 130 150 180 200 250 300 350 400 500
Aciic 81500 96600 107000 |123000| 135000 |156000(177000(199000241000|279000]
Ghick 1.7 2.02 2.25 2.6 2.8 3.33 3.8 431 | 5.15 | 6.01 I
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Cargas (kN/m2 LEYENDA: COLORES DE CASILLAS
Valor caracteristico Valor de disefio D
PP Ghck 431 Gk 5.82 Resultados parciales
Gk 2.5 Gk 3.38 Resultados de fin de seccién
cpP G'y G'y 1.35
SU Q Q 15.00
Ly Luz Neta
M, Momento positivo Gltimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M.min,EE 425 mkN M'min,EA - mkN
Mg e 609 mkN M*3ea = mkN
[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio
Mo 784 mkN Momento isostatico
M~ i 256 mkN Momento negativo minimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M g1, 256 mkN M7g1ea -  mkN  Extremo Articulado
M7 g2ee 256 mkN M7g2ea = mkN  Extremo Continuo

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)

mmz mmz

A5 e A1en

A soee mm’ As26n mm’

1) -variante (i)-
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JUSTIFICACIONES DE CALCULO (Version 1) -variante (i)-

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos VANO(S) Lna
pp’ /1000 Cuantia de armadura a positivos de la placa alveolar
hic mm Canto de la placa alveolar
h, mm Canto de la capa compresién
Acuc 199000 Area de la seccién de hormigén de la placa alveolar
A,,+ 1194 mm’ Area de armadura de momentos positivos de la placa alveolar
h 100 130 150 180 200 250 300 350 400 500
Ackic 81500 96600 107000 |123000| 135000 |156000|177000(199000|241000(279000
Ghck 1.7 2.02 2.25 2.6 2.8 3.33 3.8 431 | 5.15 | 6.01
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Cargas (kN/m’) LEYENDA: COLORES DE CASILLAS
Valor caracteristico Valor de disefio >
pp Ghck 431 Ghck 5.82 Resultados parciales
Grk 2.5 Gk 3.38 Resultados de fin de seccién
cP G'y G' 1.35
SuU Q Q 15.00
Luz Neta

Momento positivo Gltimo

Caso E-A (Placa de borde)

M’mm‘EE = mkN M.rnm,EA 561 mkN
M*yee - mkN M4 ea 658 mkN
[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio
Mo 784 mkN Momento isostético
M~ in 256 mkN Momento negativo minimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M7 1ee - mkN M7g1ea 132 mkN  Extremo Articulado
M4 2ee - mkN M7g2ea 256 mkN  Extremo Continuo

[D] Determinacion de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
A e mm’ As1en mm’

- 2 - 2
As2ee mm As2en mm

16
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VERSION 1: DIMENSIONADO VARIANTE (ii)
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ARMADOS (Version 1) -variante (ii)-

P. Ranur.: 35*+10

P. Ranur.: 18+10

|
= —

52 — = Pp'= 6,0%o L P
N - 1¢16c/20cm 1925 ‘/12cm 1¢p16c/40cm
T T | /1
- ~Pata+L=1,4m =2 1.;]2 8m L=12m
a// ~ ’ ’ =4, ;pata
1¢16c:(40cm 1¢25c:J/17cm 1¢25¢/17cm 1q§16c)40cm
SA] Pata # L.=1,2 m Ls=2,4+2,1 m L=2,1+2,4 m L=1,2 m # pataSA]
P. Ranur.: 18+10 P. Ranur.: 35+10 P. Ranur.: 18+10
Pp=4,7%0 Pp = 3,5%0 Pp=4,7%0
~—10.00 zL 15.00 zL 10.00———F#

18
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ARMADOS (Version 1) -variante (ii)-

COMENTARIO GENERAL:

Si se compara con detenimiento el disefio de armaduras obtenido con las dos variantes del método, (i) y (ii), se
observara que en el disefio para la variante (ii) las cuantias de acero sobre los apoyos interiores (situados junto a
vanos en que dominan los negativos) son notablemente mayores que las cuantias obtenidas al usar la variante
(i).

Sin embargo, en los vanos con el diagrama de momentos dominados por negativos (L, 1, L, 3, Ly 5) se pueden
llevar a cabo ciertas reducciones de las cuantias de armadura a positivo y a negativo en el apoyo extremo. De
este modo, globalmente, la cuantia total de acero es muy semejante en los diseifios obtenidos con las dos
variantes. Por tanto, se constata que en estructuras con vanos irregulares como esta, la variante (ii) es la Unica
valida para disefios para proyecto ejecutivo, pero la variante (i) puede servir para hacer estimaciones de

consumo de materiales, y por tanto mediciones y presupuesto en fases tempranas del proyecto.

Presentado por:
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DETERMINACION DE ESFUERZOS (Version 1) -variante (ii)-

32,02 kN _ 34,42 kN
[l

SECCION 1

65,73 kN _ 48,95 kN

32,02 kN _ 34,42 kN

34,42 kN -32,02 kN I
68,95 kN -65,73 kN

101,32 kN _107.04 kN

3 Fase de construccion
-34,42 kN -32,02 kN

116,90 kN 122,62 kN

| |
| 50,74 kN 56,46 kN
|

| |

| |

- a

f I
56,46 kN 50,74 kN | i
|

-122,62kN - 116,90 kN

133,34 kN 14146 kN

i’/ | Fase de servicio

107,04 kN 101,32 kN

182,63 kN 191,57 kN

82,76 kN 7088 KN

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

Superposicion

e

|
!
!
!
90,88 kN -B2.76 kN |
!
!
!

191,57 kN "182,63 kN

20 L,z L,

8

141,46 kN (13334 KN
Presentado por:
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DETERMINACION DE ESFUERZOS (Version 1) -variante (ii)-

65,73 kN 68,95 kN

32,02kN 34,42kN

§ 34,42 kN -32,02 kN
-68,95kN -65,73 kN

137,24 kN 142,96 kN

43,67 kN 49.39 kN

8
.

- -96,56 kN
102,28 kN 1411 KN -108,39 kN

211,91 kN

202,97 kN

75,69 kN 83,81 kN

-140,41 kN
162,29 kN -148,53 kN

-171,23 kN

21 Ln,q L,s

SECCION 2

Fase de construccion

Fase de servicio

Superposicion

Presentado por:
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DETERMINACION DE ESFUERZOS (Version 1) -variante (ii)-

SECCION 1

k— ' ik A .
74,44 mkN \_/ 74,44 mkN FGSE de construccion

235,00 mkN

-271,62 mkN -271,62 mkN

-235,15 mkN "Ny -229,70 mkN -229,70 mkN e -235,15 mkN
[ Il
i i
il il

& // & d Fase de servicio

78,41 mkN

78,41 mkN
188,22 mkN

-271,62 mkN -271,62 mkN

-23%9,70 mkN -229,70 NKN
i i Superposicién
l\\/ i N / i \_//' perp

142,10 mkN 142,10 mkN

Presentado por:
423,22 mkN

L
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DETERMINACION DE ESFUERZOS (Version 1) -variante (ii)-

| B |

74,44 mkN

235,00 mkN

-339.86 mkN
-290,83 mkN & ‘ -300,94 mkN
I

K 5 2

57,86 mkN

284,16 mkN

-339,86 mkN
-290,83 mkN -300,94 mkN

~_ __— &

120,78 mkN

507,79 mkN

23 ns Lns

SECCION 2

Fase de construccion

Fase de servicio

Superposicion

Presentado por:
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ARMADOS A4;: Resumen de resultados (Ver. 1) -variante (ii)-

ARMADO DE PLACAS L, a L,

(Los esfuerzos y armados corresponden a un ancho igual al de 1 placa: 1,2 m)

Lna Ln2 Lo
L, Luz neta 9,3m 14,3 m 9,3m
hiyc Canto placa 180 mm 350 mm 180 mm
h; Canto c. c. 100 mm 100 mm 100 mm
p,t  Cuantia m. positivos 5,5%o0 5,5%o0 5,5%o0
My*  Elastico/con Red. Pl. 142 mkN / 160 mkN 423 mkN / 458 mkN 142 mkN / 160 mkN
Lado 1 Lado 2 Lado 1 Lado 2 Lado 2 Lado 1
(izq.) (der.) (izq.) (der.) (izq.) (der.)
Condiciones de contorno A E E E E A
M M. Ng. diseno (elast) -28 mkN  -235mkN -230 mkN -230 mkN -235mkN  -28 mkN
Redistrib. plastica - 15% - - 15% -
M. Ng. disefo -32mkN ~ -200 mkN  -196 mkN  -196 mkN  -200 mkN  -32 mkN
A Area armaduraneg. 524 mm?2 3411 mm? 1894 mm?2 1894 mm? 3411 mm? 524 mm?
i Barras arm. neg. 3916 7925 7925

24 ELASTIC POTENTIAL



ARMADOS A;: Resumen de resultados (Ver. 1) -variante (ii)-

ARMADO DE PLACAS L, 4y L, 5

(Los esfuerzos y armados corresponden a un ancho igual al de 1 placa: 1,2 m)

L, Luz neta
huc Canto placa
h; Canto c. c.

p,t  Cuantia m. positivos
My*  Elastico/con Red. Pl.

Condiciones de contorno
M. Ng. diseno (elast)
My Redistrib. plastica
M. Ng. disefo
Area armadura neg.

AS
Barras arm. neg.

25

Ln,a Lns
14,3 m 9,3m
350 mm 180 mm
100 mm 100 mm
6,0%0 5,5%o
508 mkN / 530 mkN 121 mkN / 144 mkN
Lado 1 Lado 2 Lado 2 Lado 1
(izq.) (der.) (izq.) (der.)
A E E A
-102 mkN  -291 mkN  -301 mkN  -24 mkN
- 15% 15% -
-106 mkN  -247 mkN  -256 mkN ~ -29 mkN
1019 mm? 2405 mm? 4432 mm? 471 mm?
616 10625 3¢)16 Presentado por:

ELASTIC POTENTIAL



JUSTIFICACIONES: SECCION A; (Version 1) -variante (il)-

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos

huc mm Canto de la placa alveolar VANO(S) Lna
ht mm Canto de la capa compresién Ln3
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico Con Redis. Plast. Elastico Con Redis. Plast.

M*4ee - - mkN M*4ea - 160 mkN

[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico %R.P. Con Redis. Plast. Elastico %R.P. Con Redis. Plast.
M 4156 - mkN Ext. Izq. M7416a - 32 mkN  Extremo Articulado
M~ 42¢€ - mkN Ext. Der. M 42¢a 200 mkN  Extremo Continuo

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos
Caso E-A (Placa de borde]

mm Extremo Articulado

mm? Extremo Continuo

Extremo lzquierdo A s15n

Extremo Derecho A 52

Diametro Barras Separacién Diametro Barras Separacién

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados de fin de seccién

Presentado por:

TIIT] IIIT]
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JUSTIFICACIONES: SECCION A; (Version 1) -variante (il)-

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos

hic mm Canto de la placa alveolar VANO(S) Ln2
h, mm Canto de la capa compresion
[B] Determinaciéon de Momento Positivo de Disefio
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico Con Redis. Plast. Elastico Con Redis. Plast.

M*q e - 458 mkN M4 e - = mkN

[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico % R.P. Con Redis. Plast. Elastico % R.P. Con Redis. Plast.

- - mkN  Extremo Articulado
- mkN Extremo Continuo

196 mkN Ext. Izq. M7g16n
196 mkN Ext. Der. M7 426

M4,1ee

M 4,2ee

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)

mm’ Extremo lzquierdo mm’ Extremo Articulado

Ao ke mm?’ Extremo Derecho Ao en mm?’ Extremo Continuo

A1 ee A7 1en

Barras Separacion

Diametro

Diametro Barras Separacion

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados de fin de seccién

Presentado por:
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JUSTIFICACIONES: SECCION A; (Version 1) -variante (il)-

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos

hic mm Canto de la placa alveolar VANO(S) Lha
hy mm Canto de la capa compresion
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico Con Redis. Plast. Elastico Con Redis. Plast.
M* 4 ee - - mkN M*q ea 530 mkN
[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico % R.P. Con Redis. Plast. Elastico % R.P. Con Redis. Plast.

106 mkN Extremo Articulado
247 mkN Extremo Continuo

M1 - mkN Ext. Izq. M74,1,en
M4,2,e6 - mkN Ext. Der. M74,2,ea

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
A1k - mm? Extremo lzquierdo Asiea 1019 mm? Extremo Articulado
Ao - mm? Extremo Derecho As2en 2405 mm’ Extremo Continuo
Diametro Barras Separacién Diametro Barras Separacion

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados de fin de seccién

Presentado por:

7 rmerrrpecce e ST T77
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JUSTIFICACIONES: SECCION A: (Version 1) -variante (il)-

[A] Armado de placa alveolar amomentos positivos

hyc mm Canto delaplacaalveolar VANO(S) Lns
h, mm Canto de la capacompresion
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Caso E-E (Placainterior) Caso E-A (Placadeborde)
Elastico Con Redis. Plast. Elastico Con Redis. Plast.
M*4 e - mkN M* e 144 mkN
[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio
Caso E-E (Placainterior) Caso E-A (Placade borde)
Elastico %R.P.  Con Redis. Plast. Elastico %R.P.  Con Redis. Plast.

29 mkN  Extremo Articulado

M-d,l,EE ! mkN Ext. |Zq. M-d,l,EA -
M2 - mkN Ext. Der. M4 2 en 256 mkN  Extremo Continuo

[D] Determinacién de laarmaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-A (Placa de borde)

Caso E-E (Placainterior)
2

mm Extremo lzquierdo

mm? Extremo Derecho Aok

mm? Extremo Articulado

mm? Extremo Continuo

A s,1,EE A s,1,EA

A s,2,EE

Diametro Barras Separacién Diametro Barras Separacién

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados de fin de seccién

Presentado por:
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JUSTIFICACIONES: Longitudes L; (Version 1) -variante (ii)-

Longitud de armaduras
La m
M mayor mkN
M~ renor mkN
m* mkN
Mo 276.0 mkN
AM -168 mkN
.
f MPa
m 1]

Lado de momento mayor
Posicion

¢mayor
I b,mayor 1313

bb,rnayor

d-mayor

I 1747

L s,mayor

30

luz neta

VANO(S) Ln1

momento negativo de mayor valor absoluto Ln3

momento negativo de menor valor absoluto

momento positivo del vano
momento isostatico

diferencia entre momentos engativos

limite eldstico del acero

resistencia del horgmién
coeficiente

Lado de momento menor

¢menor

Ib,menor
bb,menor

d-menor

ll
menor

L S,menor

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados parciales

adherencia

didmetro de barras
longitud de anclaje
ancho de soporte (viga)
canto util

distancia ente eje de neopreno y el momento 0
longitud de barra desde eje de soporte (viga)

Presentado por:
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JUSTIFICACIONES: Longitudes L; (Version 1) -variante (ii)-

Longitud de armaduras
Ly m  luz neta VANO(S) Ln2
M mayor mkN momento negativo de mayor valor absoluto
M menor mkN momento negativo de menor valor absoluto
m* mkN  momento positivo del vano

Mo 654.0 mkN momento isostatico

AM 0 mkN diferencia entre momentos engativos
f, MPa limite eldstico del acero LEYENDA: COLORES DE CASILLAS
fo MPa resistencia del horgmioén

m 11 coeficiente Resultados parciales

Lado de momento mayor

Lado de momento menor

Posicién adherencia
Prnayor Drmenor mm didmetro de barras
|b,mayor 1313 lo,menor 1313 mm longitud de anclaje
bb,mayor - b6, menor mm ancho de soporte (viga)
d” mayor d” menor mm  canto (til
|" mayor 1167 I’ menor 1167 mm distancia ente eje de neopreno y el momento 0
L™ s mayor L™ menor longitud de barra desde eje de soporte (viga)

Presentado por:

W77, T ULLITTTyy
1101
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JUSTIFICACIONES: Longitudes L; (Version 1) -variante (ii)-

Longitud de armaduras
La m  luz neta VANO(S) Lna
M mayor mkN momento negativo de mayor valor absoluto
M menor mkN momento negativo de menor valor absoluto
m* mkN  momento positivo del vano
Mo 706.5 mkN momento isostético
AM -141 mkN diferencia entre momentos engativos
fy - MPa limite eldstico del acero LEYENDA: COLORES DE CASILLAS
o MPa resistencia del horgmioén

m 1.5 coeficiente Resultados parciales

Lado de momento mayor

Lado de momento menor

Posicién - adherencia

Prmayor Prmenor mm didmetro de barras

lb, mayor 1313 Ib,menor longitud de anclaje

bb, mayor b, menor ancho de soporte (viga)

d” mayor d” menor canto (til

I" mayor 1304 I' menor 590 mm distancia ente eje de neoprenoy el momento 0
L™ s mayor L5 menor mm longitud de barra desde eje de soporte (viga)

Presentado por:

I e erecce SO
711011
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JUSTIFICACIONES: Longitudes L; (Version 1) -variante (ii)-

Longitud de armaduras

L m  luz neta VANO(S) Lns
M mayor mkN momento negativo de mayor valor absoluto
M menor mkN momento negativo de menor valor absoluto

M* mkN  momento positivo del vano

Mo 286.5 mkN momento isostatico

AM -227 mkN diferencia entre momentos engativos

fy MPa limite eldstico del acero LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

fe MPa resistencia del horgmién

m 15 coeficiente Resultados parciales

Lado de momento mayor

Lado de momento menor

Posicion adherencia
Pmayor Drmenor didmetro de barras
|b, mayor 1313 Ib,menor longitud de anclaje
bb,mayor b, menor - mm ancho de soporte (viga)
d” mayor d” menor mm canto Util
I" mayor 2148 I’ menor 306 mm  distancia ente eje de neopreno y el momento 0
L5 mayor L5 menor - longitud de barra desde eje de soporte (viga)

Presentado por:
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REDUCCION DE ARMADO A; (Version 1) -variante (ii)-

FORJADO 180 mm + 100 mm [c*=20 mm]

20 't — = CONV A-A 180 - p=1,5%0
\ s RANUR E-A 180 - p=1,5%
19 K e===RANUR E-E 180 - p=1,5%0
18 w— = CONV A-A 180 - p=3,5%0
e RANUR E-A 180 - p s,',%.:.l e d pl = 3’5%0
17 \, === RANUR E-E 180 - p=3,5%0
\ ~ - CONV A-A 180 - p=5,5%o SCFA (Corresponde a Ll)
16 X — =CONV A-A 180 - p=5,5%0
\ e RANUR E-A 180 - p=5,5% «=2,0 | — 0
A5 \ X — RANUR E-A 180 - p= =2, - pz - 5’5 /00
y ) N — e pose <o (corresponde a Ly)
\ e===RANUR E-E 180 - p=5,5%0 «=1,15
13 Sobrecarga real % ———RANUR E-E 180 - p=5,5%o a=1,4
\ > RANUR E-E 180 - p=5,5%0 a=1,7
E 12 q= 11'0 kN/mZ -\ e RANUR E-E 180 - p=5,5%0 a=2,0
> . \
g <
g 10 +\ Sob *
\ obrecarga
g > q'2,8,7 kN/m &i BaN,
\ .
§ . N equivaleipte L,Ll\y‘\Ln,3 :
AN
S, qg= 6,§{<N/m2 brecarg - !
N N
N\ T
6 % equialente ! Representacion del forjado,
5 % !
h en base a la alaluz neta L,
4 I
. X y a la sobrecarga real
1
1
2 1
1
1

12

LUZ NETA

1,=8,2 L,=8,7 1,=10,1 L,=10,4 Presentado por:
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JUSTIFICACIONES: REDUCCION A} (Version 1) -variante (ii)-

[A'.1] Reduccién de armadura de momentos positivos

La m luz neta VANO(S) Lna
hyc mm Canto de la placa alveolar Laz
he mm Canto de la capa compresion

N/mm’  Resistencia caracteristica a compresion del hormigén prefabricado
Caso E-A (Placade borde

Caso E-E (Placa interior
M*ax

mkN

mkN  Valor caracteristico de momento (+) (servicio)

M* - mkN M 98 mkN  Valor caracteristico de momento (+) (superposicién)
Mogpx - mkN Mogpx mkN  Valor caracteristico de momento (+) (construccién)
Mak - mkN Mak 0 mkN  Valor caracteristico de momento (-) A (superposicién)
Mgy - mkN Max 157 mkN  Valor caracteristico de momento (-) B (superposicién)
Mo - mkN Mo 176 mkN Momento isostatico caracteristico
q' - kN/m? q' 8.7 kN/m® Carga equivalente carcateristica
Pt /1000 p2 /1000 | Cuanta de armadura 1 (polo inferior) [A'.3] Obtencién de lafuerza de pretensado y de la longitud de dispersién
p2 /1000 p2 /1000 Cuantia de armadura 2 (polo superior) p n N p 559457 N Pretensado total
L m L m Luz 4 (polo infertor) ¢ mm ¢ mm Didmetro armaduras pretesas
L L La UL Luz 2 (polo superior) d- = mm d- 240 mm Canto (til (a negativos)
po - /1000 po 4.7 /1000 Cuantia de armadura de la placa alveolar i 3 i 0.86 Coeficiente
A - mm A’ mm?  Area de armadura de a placa alveolar p* - N p® 481254 N Pretensado efectivo
h 100 130 150 180 200 250 300 350 400 500
Acsic 81500 | 96600 | 107000 | 123000 135000 | 2E+05 | 177000 | 199000 | 241000 | 3E+05
bw 368 360 360 380 405 405 405 395 354 354
[A'.2] Verificacién de resistencia a cortante
Veds - kN Ext. lzq. VEds - kN Cortante de disefio (con signo) sobre neopreno [Articulado]
Ved2 kN Ext. Der. Ved2 kN Cortante de disefio (con signo) sobre neopreno [Continuo]
V'eda - kN Ext. lzq. V'eda -77 kN Cortante de disefio 1 (con signo) [Articulado]
V'ed2 - kN Ext. Der. V'ed2 127 kN Cortante de disefio 2 (con signo) [Continuo]
k - k 1.85 Coeficiente
bw - mm bw 380 mm Ancho de almas
pu - Ext. lzq. pu 0.011 Cuantia de armadura traccionada anclada [Articulado]
pr - Ext. Der. pr 0.020 Cuantia de armadura traccionada anclada [Continuo)
o - N/mm? o 5.28 N/mm’ Tensién media de pretensado
Vrde1 - kN Vrde1 - kN - Extremo Articulado Presentado por:
Virde2 kN Virde2 kN Extremo Continuo
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JUSTIFICACIONES: REDUCCION A, (Version 1) -variante (ii)-

[A'.1] Reduccién de armadura de momentos positivos

Caso E-E (Placa interior

m
mm
mm
N/mm?

luz neta

Canto de la placa alveolar
Canto de la capa compresién

Resistencia caracteristica a compresién del hormigén prefabricado
Caso E-A (Placa de borde;

VANO(S) Ln2

M*ax mkN M*ax mkN  Valor caracteristicgfe momento (+) (servicio)

M* 292 mkN M - mkN  Valor caracteristfco de momento (+) (superposicién)
Mogex mkN Mopex _ mkN  Valor caracterigfico de momento (+) (construccién)
Max 153 mkN Mag - mkN  Valor car; stico de momento (-) A (superposicién)
Mgk 153 mkN Mgk - mkN T caracteristico de momento (-) B (superposicién)
Moy mkN Moy Momento isostético caracteristico

' 10.6 kN/m’ €= q - kN/m?  Carga equivalente carcateristica

p1 /1000 p1 Cuantia de armadura 1 (polo inferior)

p2 /1000 p2 Cuantia de armadura 2 (polo superior)

Ly m Ly Luz 1 (polo inferior)

L2 m L2 Luz 2 (polo superior)

o - /1000 po - /1000 Cuantia de armadura de la placa alveolar

A mm? AT - Area de armadura de la placa alveolar

h 100 130 150 180 200 250 300 350 400 500

Acpic 81500 | 96600 | 107000 | 123000 135000 2E+05 | 177000 | 199000 | 241000 | 3E+05

bw 368 360 360 380 405 405 405 395 354 354

[A'.2] Verificacién de resistencia a cortante

Veda - kN Ext. lzq. Va1 - kN Cortante de disefio (con signo) sobre neopreno [Articulado]
Ved2 kN Ext. Der. Ved2 kN Cortante de disefio (con signo) sobre neopreno [Continuo]
V'ed1 - kN Ext. lzq. V'ed1 - kN Cortante de disefio 1 (con signo) [Articulado]

V'ed2 - kN Ext. Der. V'ed2 - kN Cortante de disefio 2 (con signo) [Continuo]

k 5 k - Coeficiente

bw - mm bw - mm Ancho de almas

pu - Ext. lzq. pu - Cuantia de armadura traccionada anclada [Articulado]
p2 - Ext. Der. pi2 - Cuantia de armadura traccionada anclada [Continuo]
o - N/mm? o - N/mm? Tensién media de pretensado
Vede kN Viade1 kN Extremo Articulado
Vrde2 kN Virde2 kN Extremo Continuo

36

La carga equivalente caracteristica es
tan semejante a la sobrecarga real, que
no merece la pena reducir la cuantia

de armadura pretensada en este vano

Por otro lado hay que considerar este
meétodo de estimacion de la carga
equivalente como un método
aproximado, y un resultado tan
semejante a la sobrecarga real se
puede considerar como idéntico a la

sobrecarga real a efectos prdcticos

Presentado por:

ELASTIC POTENTIAL



JUSTIFICACIONES: REDUCCION A, (Version 1) -variante (ii)-

[A'.1] Reduccién de armadura de momentos positivos

Lo m luz neta VANO(S) Loa
h, mm Canto de la placa alveolar . ‘s
= P . La carga equwalente caracteristica es
h, mm Canto de la capa compresién
fex N/mm’  Resistencia caracteristica a compresion del hormigén prefabricado .
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde) tan semejante a la SObrecarga real' que
M*qk - mkN M*qk - mkN  Valor caracteristico de momento (+) (se! no merece la pena reducir la cuantia

My - mkN M* 350 mkN  Valor caracteristico de momento (+) (syperposicién)

Mo pp k -mkN Mo pp k -mkN Valor caracteristico de momento (+) (¢Bnstruccién) de armadura pretensada en este vano
Mg k - mkN My k 0 mkN f

Mg i - mkN , g0 (-) B (superposicién)
Mo,k - mkN v e .
q' - /m? FTequivalente carcateristica Por otro lado hay que considerar este
1 /1000 P Cuantia de armadura 1 (polo inferior) meétodo de estimacion de la carga
02 /1000 02 Cuantia de armadura 2 (polo superior) . ,
L o L Luz 1 (polo inferior) equivalente como un método
L, m L, Luz 2 (polo superior) .
oo - /1000 oo Cuantia de armadura de la placa alveolar aproximado, y un resultado tan
A’ -mm2 A’ Area de armadura de la placa alveolar semejante a la sobrecarga real se
h 100 | 130 | 150 180 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 puede considerar como idéntico a la
Acwc | 81500 | 96600 | 107000 | 123000 | 135000 | 2€+05 | 177000 | 199000 | 241000 | 3€+05
By, 368 1 560 1 560 o0 405 1 405 | 405 ] 395 | 354 ] 354 sobrecarga real a efectos prdcticos

[A'.2] Verificacién de resistencia a cortante

Ved 1 kN Ext. 1zq. Veg 1 kN Cortante de disefio (con signo) sobre neopreno [Articulado]
Ved 2 kN Ext. Der. Ved 2 kN Cortante de disefio (con signo) sobre neopreno [Continuo]

V'eg 1 - kN Ext. 1zq. V'eg 1 - kN Cortante de disefio 1 (con signo) [Articulado]
V'e2 - kN Ext. Der. V'e,2 - kN Cortante de disefio 2 (con signo) [Continuo)
k - k - Coeficiente
b,, - mm b,, - mm  Ancho de almas
ol - Ext. Izq. ol - Cuantia de armadura traccionada anclada [Articulado]
pl,2 - Ext. Der. pl,2 - Cuantia de armadura traccionada anclada [Continuo]
o - N/mm? o - N/mm’ Tensién media de pretensado
C P

Vrd,1 kN Vrd,e.1 kN Extremo Articulado Presentado por:
VRd,c,2 kN VRd,c2 kN Extremo Continuo .
v i ‘ N\ -
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JUSTIFICACIONES: REDUCCION A, (Version 1) -variante (ii)-

[A".1] Reduccién de armadura de momentos positivos

p

[A'.3] Obtencién de la fuerza de pretensado y de la longitud de dispersién

505166 N Pretensado total
mm Didmetro armaduras pretesas
240 mm Canto til (a negativos)
0.86 Coeficiente
434552 N Pretensado efectivo

Ln m luz neta VANO(S) Lns
hyc mm Canto de la placa alveolar
h, mm Canto de la capa compresién
fex N/mm’  Resistencia caracteristica a compresion del hormigén prefabricado
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M*q mkN M*qk mkN  Valor caracteristico de momento (+) (servicio)
M*y - mkN M* 83 mkN  Valor caracteristico de momento (+) (superposicién)
Mo pp k - mkN Mo pp i mkN  Valor caracteristico de momento (+) (construccién)
Ma k - mkN Mgk 0 mkN  Valor caracteristico de momento (-) A (superposicién)
Mes « - mkN Mg 201 mkN  Valor caracteristico de momento (-) B (superposicion)
Mo,k - mkN Mo,k 184 mkN  Momento isostatico caracteristico
q' - IcN/m2 q' 6.5 kN/m2 Carga equivalente carcateristica
p1 /1000 p1 /1000 Cuantia de armadura 1 (polo inferior)
p2 /1000 D2 /1000 Cuantia de armadura 2 (polo superior)
L m L Luz 1 (polo inferior) # : N
L, m L, Luz 2 (polo superior) ¢_ - mm
oo = /1000 oo Cuantia de armadura de la placa alveolar ) i L L
A’ - mm?’ A’ Area de armadura de la placa alveolar gl N =
h 100 130 150 180 200 250 300 350 400 500 I
Acc 81500 96600 | 107000 123000 135000 |156000f 177000 | 199000 | 241000 279000I
b,, 368 360 360 380 405 405 405 395 354 354 |
[A'.2] Verificacién de resistencia a cortante
Ved 1 kN Ext. 1zq. Ved1 - kN Cortante de disefio (con signo) sobre neopreno [Articulado]
Ved2 kN Ext. Der. Ved 2 kN Cortante de disefio (con signo) sobre neopreno [Continuo]
V'eg 1 - kN Ext. 1zq. V'e1 65 kN Cortante de disefio 1 (con signo) [Articulado]
V'ed 2 - kN Ext. Der. V'ed,2 -135 kN Cortante de disefio 2 (con signo) [Continuo)
k - k 1.85 Coeficiente
by, - mm by, 380 mm  Ancho de almas
Pl - Ext. 12q. o1 0.010 Cuantia de armadura traccionada anclada [Articulado]
pl2 - Ext. Der. D2 0.020 Cuantia de armadura traccionada anclada [Continuo]
o = N/mm? ocp 4.76 N/mm’ Tensién media de pretensado
Vad,e1 kN Vrd,e1 kN Extremo Articulado
Vird,c,2 kN Vird,c,2 kN Extremo Continuo
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