DISENO DE FORJADOS DE PLACA RANURADA:

/. Ejemplo resuelto
(Sequnda parte: Version 2 de la estructura)
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VERSION 2: PREDIMENSIONADO
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DATOS BASICOS (Version 2) Nave industrial

CP: 1 kN/m?
SU: 10 kN/m?
| | | CC: 10 cm
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COEFICIENTE a (Version 2)

S2 ~_ S2
AN \;><./ a calculado: 2,56 a calculado: 2,05 AN
a /'/ - [4] a estimado: [4] aestimado: &

Emp. Moderado (2,8) Emp. Fuerte (2,0)
L,4=12,3m L,s=11,3m
S acalculado: 2,16 acalculado: 1,21 acalculado: 2,56 S
B a estimado: a estimado: a estimado: —
Cranrn AMadarada (D Q) Emn Modoaradn (1 4) Cranm AMadaoarada (D Q)
cmp. vioderaao (Z,0) CHP-VIOUCTago (1,4 cmp. vioderadao {£,0)
Ln’1= 9,3 m Ln,2= 1213 m Ln’3= 11,3 m
/L 10.00 ;L 13.00 ;L 12.00 ,L
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IDENTIFICACION DE PLACAS CRITICAS (Version 2)

* Para las placas no criticas, se puede decidir igualar el canto con las placas criticas adyacentes, u optimizar su

canto. Reducil( el canto de las placas sye/e resultar en estructuras mds‘ baratas. Asi se hace en este Fjemplo.

52 #]\ /*‘ ﬂ‘____.""HHH;"","" [*] [+
2%
. 22

\‘ .::‘ "':, ‘ 82
™~ _— *,
= | < £ ,=123m 4 L=113m i | —=
/ \ 1;‘ n,4 74 z’ , ‘
‘ _ ‘ *, ot ‘
L‘/ \[4] ",'.,,"." '"“,"ﬂ‘ [4] &
Placa critica de borde ||| Placa de borde no critlcal"
N S]
A ””””””” ‘ ‘d‘“‘;;:fﬂ'-' """""" *"nu,,,"" ‘ =2 | A

/L 10.00 ;L 13.00 ;L 12.00 7
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PREDIMENSIONADO PLACA INTERIOR (Version 1)

SOBRECARGA (kN/m2)

20

19
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PLACA RANURADA E-E vs. PLACA CONVENCIONAL A-A (ARMADO INSTENSO: p=5,5%0) [h,=100mm] [c*=20 mm]

3 13 14

LUZ NETA DE PLACA (m)

Curvas para:
a=1,2 (calculado)
a=1,4 (estimado)

22

——=CONV A-A 100 - p=5,5%0
e===RANUR E-E 100 - p=5,5%0 «=1,15
e====RANUR E-E 100 - p=5,5%0 a=1,4
e RANUR E-E 100 - p=5,5%o0 a=1,7
e RANUR E-E 100 - p=5,5%0 «=2,0
CONV A-A 130 - p=5,5%0
»RANUR E-E 130 - p=5,5%0 «=1,15
RANUR E-E 130 -
RANUR E-E 130 - p= 55%0:( 1,7
RANUR E-E 130 - p=5,5%0 «=2,0
——~-CONV A-A 150 - p=5,5%0
----- CONV A-A 150 - p=5,5%o0 SCFA
e====RANUR E-E 150 - p=5,5%0 «=1,15
w== RANUR E-E 150 - p=5,5%o0 a=1,4
== RANUR E-E 150 - p=5,5%0 a=1,7
e RANUR E-E 150 - p=5,5%0 a=2,0
— — - CONV A-A 180 - p=5,5%0
CONV A-A 180 - p=5,5%o0 SCFA
«===RANUR E-E 180 - p=5,5%0 a=1,15
s RANUR E-E 180 - 5% a=1,4
«==RANUR E-E 180 - 5%o0 a=1,7
=== RANUR E-E 180 - p=5,5%0 «=2,0
— —~CONV A-A 200 - p=5,5%0
———-CONV A-A 200 - p=5,5%0 SCFA
===RANUR E-E 200 - p=5,5%0 a=1,15
e RANUR E-E 200 - p=5,5%0 a=1,4
e RANUR E-E 200 - p=5,5%0 a=1,7
e RANUR E-E 200 - p=5,5%0 «=2,0
— — = CONV A-A 250 - p=5,5%0
=== CONV A-A 250 - p=5,5%o0 SCFA

-—RI\NURE E 250 p= 55960::-1 7
=== RANUR E-E 250 - p=5,5%0 a=2,0
CONV A-A 300 - p=5,5%0
CONV A-A 300 - p=5,5%o0 SCFA
e===RANUR E-E 300 - p=5,5%0 a=1,15
- RANUR E-E 300 - p=5,5%o0 a=1,4
RANUR E-E 300 - p SS%oa‘17

CONV A-, A 350 - p=5,5%e

W CONVA- A350 P=5,5%0 SCFA
«===RANUR E-E 350 - p=5,5%0 a=1,15
RANUR E-E 350 - p=5,5%0 a=1,4
RANUR E-E 350 - p=5,5%0 a=1,7
RANUR E-E 350 - p=5,5%0 «=2,0
— —~CONV A-A 400 - p=5,5%0
———-CONV A-A 400 - p=5,5%o SCFA
e===RANUR E-E 400 - p=5,5%0 a=1,15
== RANUR E-E 400 - 5%o0 a=1,4
e RANUR E-E 400 - p=5,5%o0 a=1,7
e RANUR E-E 400 - p=5,5%0 «=2,0
— == CONV A-A 500 - p=5,5%0
===-CONV A-A 500 - p=5,5%o SCFA
=== RANUR E-E 500 - p=5,5%0 a=1,15

Ranurada: 250 mm
Forjado: 25 +10

Conven.: 350 mm
Forjado: 35 +10
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PREDIMENSIONADO PLACAS DE BORDE (Version 1)

PLACA RANURADA E-A vs. PLACA CONVENCIONAL A-A (ARMADO INSTENSO: p=5,5%o) [h,=100mm] [c*=20 mm)]

SOBRECARGA (kN/m?)

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

* acalculado
* aestimado

— —-CONV A-A 100 - p=5,5%s
e RANUR E-A 100 - p=5,5%0 @=2,0
e RANUR E-A 100 - p=5,5%0 &=2,8
= RANUR E-A 100 - p=5,5%0 a=3,2
CONV A-A 130 - p=5,5%s
CONV A-A 130 - p=5,5%o SCFA
cms RANUR E-A 130 - p=5,5%0 @=2,0
e RANUR E-A 130 - p=5,5%0 a=2,8
= RANUR E-A 130 - p=5,5%0 &=3,2
— —-CONV A-A 150 - p=5,5%o
——=-CONV A-A 150 - p=5,5%o SCFA
@mm—RANUR E-A 150 - p=5,5%0 &=2,0
e RANUR E-A 150 - p=5,5%0 &=2,8
e RANUR E-A 150 - p=5,5%0 a=3,2
— — ~CONV A-A 180 - p=5,5%
@8- CONV A-A 180 - p=5,5%0 SCFA

====RANUR E-A 180 - p=5,5%; &=2,0 Ranurada: 180 mm

—RANURE/\ls(J pSS%oa 2,8

-A180 - p= 6o =3, .
— —-CONV A-A 200 - p=5,5% Forjado: 18 +10
———-CONV A-A 200 - p=5,5%0 SCFA
s RANUR E-A 200 - p=5,5%0 a=2,0
s RANUR E-A 200 - p=5,5%0 a=2,8
e RANUR E-A 200 - p=5,5%0 a=3,2
| = =-CONV A-A 250 - p=5,5%0 ]

===-CONV A-A 250 - p=5,5%0 SCFA
—RANUREA?SO p= SS%oa 2,0

o e o2l Ranurada: 250 mm
—R/\NUREAZSO pSS%oa32 .
. m:m gzzxm Forjado: 25 +10
ALl Ranurada: 300 mm
CONVAA3SO p= SS%o .
meyrbyryes ”:s”?;f‘:%o Forjado: 30 +10

RANUREA350 pSS%oa 2,8

N400=p=
—RANUR E A 400 - p= S S%oS(FA
e RANUR E-A 400 - p=5,5%0 a=2,0
e RANUR E-A 400 - p=5,5%0 a=2,8
e RANUR E-A 400 - p=5,5%0 «=3,2
= = =CONV A-A 500 - p=5,5%e
—=—-CONV A-A 500 - p=5,5%o SCFA
e RANUR E-A 500 - p=5,5%0 SCFA
e RANUR E-A 500 - p=5,5%0 a=2,0
@ RANUR E-A 500 - p=5,5%0 a=2,8
e RANUR E-A 500 - p=5,5%0 a=3,2
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CANTOS DE FORJADO (Version 2)

Las placas de la luz L, , se podrian incrementar de canto a 300 mm, para evitar tener que poner el

“tape’, pero‘ suele resultar mds econdmico hacer el cambio de canto y disponer el “tape”.

S2 *\\ , /ﬁ [*] [+ S2

AN | \><./ | P. Ranur.: 30+10 \ / P. Ranur.: 25+10 ———
T

/' . D CAany-2C351N / D r AC 1N .
. COrv.., 507T1U / F.Conv.. Do0+t1U

ST / : ST
ZAN P. Ranur.: 18+10 / P. Ranur.: 25+10 P. Ranur.: 25+10 ZAN
P.Conv.: 25+10 L/ P. Conv.: 35+10 | P. Conv.: 35+10
val
// | |
. /' . . "
,L 10.00 ;L 13.00 ;L 12.00 ,L

Presentado por:
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VERSION 2: DIMENSIONADO VARIANTE (i)
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ARMADOS (Version 2) -variante (i)-

P. Ranur.: 30+10

P. Ranur.: 25+10

-

S2 ~_ P | Pp=5,5%0 J Pp"=5,5%0 S2
AN - —1¢16c/20cm 1¢20¢/13cm 1q516c/2llcn:é
) _ ~_ == ‘ —
i - Pe ;+ L=2,2'm L=3343,0m L=2,0m Lpata
1¢16ﬂ/30cm 1¢20<:( 15cm 1¢20¢/13cm 1¢16c/24cm
S pata s L= ; 1,=2,6+3,0m Uoata)
_~_ Pata i Le=1,7m L.=2,5+ ,2,6 m =S92 L,=2,0 m tpata
P. Ranur.: 18+10 P. Ranur.: 25+10 P. Ranur.: 25+10
,Dp+= 5,5%o0 pp+= 5,5%0 pp+= 5,5%o0

13.00

—N— B

10

10.00

R . =

12.00

—N— B

.
)
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ARMADOS: Resumen de resultados (Version 2) -variante (i)-

ARMADO DE PLACAS L, a L,

(Los esfuerzos y armados corresponden a un ancho igual al de 1 placa: 1,2 m)

Lna Ln2 Ln3
L, Luz neta 9,3m 12,3 m 11,3 m
hiyc Canto placa 180 mm 250 mm 250 mm
h; Canto c. c. 100 mm 100 mm 100 mm
p,t  Cuantia m. positivos 5,5%o0 5,5%o0 5,5%o0
My* M. positivo disefio* 227 mkN 366 mkN 366 mkN
Lado 1 Lado 2 Lado 1 Lado 2 Lado 2 Lado 1
(izq.) (der.) (izq.) (der.) (izq.) (der.)
Condiciones de contorno A E E E E A

My M. negativos disefio  -45mkN  -149 mkN -189 mkN -189 mkN -197 mkN  -73 mkN
A Area armaduraneg. 748 mm?2 2507 mm? 2449 mm?2 2449 mm? 2547 mm? 932 mm?
i Barras arm. neg. 4916 8¢20 9¢)20 5¢16

* El momento positivo de disefio es un valor estimado, y puede ser ligeramente

superior al momento disefio obtenido en un modelo eldstico sin redistribucion. Presentado por:
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ARMADOS: Resumen de resultados (Version 2) -variante (i)-

ARMADO DE PLACAS L, 4y L, 5

(Los esfuerzos y armados corresponden a un ancho igual al de 1 placa: 1,2 m)

Ln,a Lns
Ly Luz neta 12,3 m 11,3 m
hiyc Canto placa 300 mm 250 mm
h; Canto c. c. 100 mm 100 mm
p,t  Cuantia m. positivos 5,5%o0 5,5%o0
My* M. positivo disefio* 478 mkN 366 mkN
Lado 1 Lado 2 Lado 2 Lado 1
(izq.) (der.) (izq.) (der.)
Condiciones de contorno A E E A

My M. negativos disefio  -96 mkN -189 mkN  -197 mkN. -73 mkN

Area armadura neg. 1050 mm?2 2094 mm2 2547 mm2< 932 mm?

A-
i Barras arm. neg. 6016 9¢20 5¢16

* El momento positivo de disefio es un valor estimado, y puede ser ligeramente

superior al momento disefio obtenido en un modelo eldstico sin redistribucion.

12

A pesar de que la luz de la
placa L, , es mayor que la de
la placa L, 5, en la primera se
considera que hay una
mayor redistribucion pldstica
de esfuerzos, gracias a que
la mayor cuantia de
armadura de positivos de la
placa, puede absorber esa
redistribucion de esfuerzos.
(Hay que considerar estos
calculos como estimaciones,
que pueden dar cuantias de
armaduras ligeramente
superiores a los cdlculos
realizados a partir de la
superposicion de diagramas
de esfuerzos (variante
detallada (ii) del método)

Presentado por:
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JUSTIFICACIONES DE CALCULO (Version 2) -variante (i)-

13

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos VANO(S) [
pp* /1000 Cuantia de armadura a positivos de la placa alveolar
hyc mm Canto de la placa alveolar
hy mm Canto de la capa compresion
Ackc 123000 Area de la seccién de hormigén de la placa alveolar
Ap’ 6765 mm’ Area de armadura de momentos positivos de la placa alveolar
h 100 130 150 180 200 250 300 350 400 500
Ackc 81500 96600 107000 |123000| 135000 [156000|177000|199000|241000(279000
Ghck 1.7 2.02 2.25 2.6 2.8 3.33 3.8 431 | 515 | 6.01 |
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Cargas (kN/m?) LEYENDA: COLORES DE CASILLAS
Valor caracteristico Valor de disefio Datos entrados
PP Ghck 2.6 Ghck 3.51 Resultados parciales
G | 25 Gk 3.38 Resultados de fin de seccién
cP G'y G'y 1.35
SuU Qg Q 15.00
[ Luz Neta
M, 227 mkN Momento positivo ultimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M* rin, g€ - mkN M*minea 207 mkN
M?*4 e - mkN Mg ea 227 mkN
[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio
Mo 301 mkN Momento isostatico
M~ min 108 mkN Momento negativo minimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M7q1ee - mkN M g1ea 45  mkN  Extremo Articulado
Mg2ce = mkN M 4264 149 mkN  Extremo Continuo

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)

mmz f'l‘lm2

A ee As1ea

Asoee mm’ A s26a mm’

Presentado por:
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JUSTIFICACIONES DE CALCULO (Version 2) -variante (i)-

14

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos VANO(S) L2
Po Cuantia de armadura a positivos de la placa alveolar
hic Canto de la placa alveolar
hy - Canto de la capa compresion
Acic 156000 Area de la seccién de hormigén de la placa alveolar
Ap’ 858 mm’ Area de armadura de momentos positivos de la placa alveolar
h 100 130 150 180 200 250 300 350 | 400 500
Achc 81500 96600 107000 |123000| 135000 [(156000{177000{199000(241000{279000|
Ghick 1.7 2.02 2.25 2.6 2.8 3.33 3.8 431 | 5.15 | 6.01 I
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Cargas (kN/m2 LEYENDA: COLORES DE CASILLAS
Valor caracteristico | Valor de disefio Datos entrados
pp Ghck 3.33 Ghck 4.50 Resultados parciales
Guk 2.5 Gux 3.38 Resultados de fin de seccién
cP G'y G's 135
SU Qy Qy 15.00
Ln m Luz Neta
M, 366 mkN Momento positivo Gltimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M rin € 285 mkN M minga - mkN
M*g e 366 mkN M*4ea o mkN
[C] Determinacion de Momentos Negativos de Disefio
Mo 550 mkN Momento isostatico
M~ min 189 mkN Momento negativo minimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M7q,1 189 mkN M7g1ea - mkN  Extremo Articulado
M7z 189 mkN M g2ea - mkN  Extremo Continuo

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)

2 2
mm

A-s,l,EE A-s,l,EA mm

Aok mm’ A5 oen mm?
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JUSTIFICACIONES DE CALCULO (Version 2) -variante (i)-

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos VANO(S) Lns
p,,+ 55 /1000 Cuantia de armadura a positivos de la placa alveolar Lns
hyc 250 mm Canto de la placa alveolar
he 1000 mm Canto de la capa compresion

Acnc 156000 Area de la seccién de hormigén de la placa alveolar
Ap’ 858 mm’ Area de armadura de momentos positivos de la placa alveolar
h 100 130 150 180 200 250 300 350 400 500
Achc 81500 96600 107000 |[123000| 135000 [(156000|177000|199000|241000(279000
Ghck 1.7 2.02 2.25 2.6 2.8 3.33 3.8 4.31 5.15 6.01
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Cargas (kN/m’ LEYENDA: COLORES DE CASILLAS
Valor caracteristico Valor de disefio 3 Datos €
PP Ghck 3.33 Ghck 4.50 Resultados parciales
Gk 2.5 Gk 3.38 Resultados de fin de seccién
cP G'y G'y 1.35
SU Qy Qy 15.00
L, m Luz Neta
M, 366 .mkN Momento positivo tltimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M* in g€ - mkN M*minea 325  mkN
M?*qee - mkN M*sen 366  mkN

[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio

Mo 464 mkN Momento isostatico
M~ min 160 mkN Momento negativo minimo

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)

M741,6¢ - mkN M g1ea 73 mkN  Extremo Articulado
M2 e = mkN M7g2ea 197 mkN  Extremo Continuo

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)

A e - mm’ A_s,l,EA- mm’ Presentado por:

Ao mm’ ATs2en mm? SO T e Illl"",_',”

I 11
\": - -
01N S St W

15 ELASTIC POTENTIAL




JUSTIFICACIONES DE CALCULO (Version 2) -variante (i)-

16

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos VANO(S) Lna
pp’ : /1000 Cuantia de armadura a positivos de la placa alveolar
hic mm Canto de la placa alveolar
h, 100 mm Canto de la capa compresién
Ackc 177000 Area de la seccién de hormigén de la placa alveolar
Ap‘ 9735 mm’ Area de armadura de momentos positivos de la placa alveolar
h 100 130 150 180 200 250 300 350 400 500
Achc 81500 96600 107000 |123000| 135000 |156000|177000|199000|241000(279000
Ghck 1.7 2.02 2.25 2.6 2.8 3.33 3.8 431 | 515 | 6.01
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Cargas (kN/m2 LEYENDA: COLORES DE CASILLAS
Valor caracteristico Valor de disefio Datos entrado:
PP Ghck 3.8 Ghck 5.13 Resultados parciales
Gux 2.5 Gk 3.38 Resultados de fin de seccién
cp G | G's 1.35
SU Qg Qe 15.00
[ Luz Neta
M, 478 mkN Momento positivo dltimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M* min, g€ - mkN M*rnea 399  mkN
Mg ge - mkN Mg ea 478 mkN
[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio
Mo 564  mkN Momento isostatico
M~ min | 189 -ImkN Momento negativo minimo
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
M74 1 - mkN M g1ea 96  mkN  Extremo Articulado
M7g e - mkN M7g,ea 189 mkN  Extremo Continuo

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
A5 ee mm’ A 1n mm’
A5 2e mm’ A s26n mm’

Presentado por:
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VERSION 2: DIMENSIONADO VARIANTE (ii)

Presentado por:

Iz reccc OO
G Ty rrssesS &y
RS A

ELASTIC POTENTIAL




ARMADOS (Version 2) -variante (ii)-

P. Ranur.: 30+10

P. Ranur.: 25+10

S2 ~ P | Pp=5,5%0 J Pp"=5,5%0 S2
AN - —1¢16c/30cm 1¢25¢/20cm 1¢16c/3#cn:é
) _— == ‘ L
‘a — \Pct;+ k=13 m Lszz'zﬁ. 23m L=1,2m Lpata
1¢161j/’40cm 1([)20(:(15cm 1¢20¢/15cm 1¢p16¢/30cm
| — | | —
SA Pata + Li=1,2 m L,=1,9+1,8m L=2,1+2,0m L=1,3m + pataSA
P. Ranur.: 18+10 P. Ranur.: 25+10 P. Ranur.: 25+10
,Dp+= 5,5%o0 pp+= 5,5%0 pp+= 5,5%o0

—N— B

18

10.00

R . =

13.00

—N— B

12.00
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ARMADOS (Version 2) -variante (ii)-

COMENTARIO GENERAL:

Si se compara con detenimiento el disefio de armaduras obtenido con las dos variantes del método, (i) y (ii), se
observara que en el disefio ambas variantes es muy semejante. [ Esto justifica también que no sea necesario
llevar a cabo una reduccion de armadura de positivos al disefiar con la variante (ii) |

En el caso de la variante (i), en general, las armaduras de negativos son mas largas, dando lugar a un ligero
exceso de consumo de acero. También se puede ver que en la variante (i) las cuantias de acero son ligeramente
superiores a las de la variante (ii), dando lugar de nuevo a un ligero exceso de consumo de acero.

Pero hay una excepcion resefiable: en el apoyo situado entre los vanos L, 4y L, 5, la cuantia de acero en la
variante (ii) es ligeramente superior a la de la variante (i). Aunque el error cometido no daria lugar a fallos
estructurales serios, si daria lugar a un nivel no deseable de fisuracion sobre el apoyo mencionado.

Esto pone de relieve que la variante (i) tiene ciertas limitaciones para el disefio de proyectos ejecutivos. Aunque
puede dar resultados validos (y ligeramente conservadores) para casi toda la estructura, siempre sera
recomendable hallar los diagramas de momentos resultante de la superposicion de diagramas parciales, para

verificar que los esfuerzos previstos segun la variante (i) son correctos para todos los puntos de la estructura.
Presentado por:
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DETERMINACION DE ESFUERZOS (Version 2) -variante (ii)-

20

SECCION 1

‘\

b ' = | = .,
74,44 mkN Fase de construccion
148,84 mkN 125,62 mkN
204,90 mkN 259,15 MkN
-170W7 mkN -221WW
[ [
ik il
~ Pl N /] . .
& & 7 a Fase de servicio
101,65 miN 113,37 mkN 162,52 mkN
204,90 mkN 259,15 MkN
-204, -221,49 mkN -219,02 mkN
-170,8%0,17 mkN ry\ m
[ [ . o
g y i < 2 Superposicion
165,20 mkN \_/ \_/
262,21 mkN 270,66 mkN b ad
resentado por:
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DETERMINACION DE ESFUERZOS (Version 2) -variante (ii)-

b i d

125,62 mkN

160,84 mkN

-303,10 mkN

-259,52 mkN #"& -261,67 mkN
Lo
L
L
L
Lo

‘\\__/ i B //'
146,53 mkN

192,55 mkN

-303,10 mkN

-259,52 mkN /& _-261,67 mkN
L
Lo
L
Lo
LIl

253,33 mkN

331,17 mkN

21 Ln,q L,s

SECCION 2

Fase de construccion

Fase de servicio

Superposicion

Presentado por:
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ARMADOS A4;: Resumen de resultados (Ver. 2) -variante (ii)-

ARMADO DE PLACAS L, a L,

(Los esfuerzos y armados corresponden a un ancho igual al de 1 placa: 1,2 m)

L, Luz neta
huc Canto placa
h; Canto c. c.

p,t  Cuantia m. positivos
My*  Elastico/con Red. Pl.

Condiciones de contorno
M. Ng. diseno (elast)
My Redistrib. plastica
M. Ng. disefo
Area armadura neg.

AS_
Barras arm. neg.

22

Lo,
9,3m
180 mm
100 mm
5,5%o
165 mkN / 178 mkN

Lado 1 Lado 2
(izq.) (der.)

A E
-33mkN  -171 mkN
- 15%

-36 mkN  -145 mkN
584 mm?2 2449 mm?

3¢16 8¢20 8¢20

Ln,2 Ln3
12,3 m 11,3 m
250 mm 250 mm
100 mm 100 mm
5,5%o 5,5%o
262 mkN / 291 mkN 271 mkN / 287 mkN
Lado 1 Lado 2 Lado 2 Lado 1
(izq.) (der.) (izq.) (der.)
E E E A
-170 mkN  -222 mkN  -219 mkN  -54 mkN
15% 15% 15% -

-145 mkN  -189 mkN  -186 mkN -57 mkN
1859 mm?2 2443 mm? 2409 mm? 731 mm?

ELASTIC POTENTIAL



ARMADOS A;: Resumen de resultados (Ver. 2) -variante (ii)-

ARMADO DE PLACAS L, 4y L, 5

(Los esfuerzos y armados corresponden a un ancho igual al de 1 placa: 1,2 m)

L, Luz neta
huc Canto placa
h; Canto c. c.

p,t  Cuantia m. positivos

My*  Elastico/con Red. Pl.

Condiciones de contorno
M. Ng. diseno (elast)
My Redistrib. plastica
M. Ng. disefo
Area armadura neg.

AS_
Barras arm. neg.

23

Ln,a Lns
12,3 m 11,3 m
300 mm 250 mm
100 mm 100 mm
5,5%o 5,5%o
331 mkN / 351 mkN 253 mkN / 273 mkN
Lado 1 Lado 2 Lado 2 Lado 1
(izq.) (der.) (izq.) (der.)
A E E A
-66 mkN  -260 mkN  -262 mkN  -51 mkN
- 15% 15% -
-70 mkN ~ -221 mkN  -223 mkN  -55 mkN
767 mm? 2455 mm? 2897 mm? 693 mm?
4¢16 625 4¢16 Prosentado por:
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JUSTIFICACIONES: SECCION Ag (Version 2) -variante (ii)-

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos

hic mm Canto de la placa alveolar VANO(S) Lpa
he mm Canto de la capa compresion
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico Con Redis. Plast. Elastico Con Redis. Plast.

Mo N - mkN N | 178 mkN

[C] Determinacion de Momentos Negativos de Disefio

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico % R.P. Con Redis. Plast. Elastico % R.P. Con Redis. Plast.

- 36 mkN  Extremo Articulado
145 mkN  Extremo Continuo

- mkN Ext. Izq. M7g,1,6a
- mkN Ext. Der. M426a

M7 1ee
M~ 4266

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
A1 mm’ Extremo Izquierdo A 1en mm’ Extremo Articulado
Ao ke mm’ Extremo Derecho Aok mm’ Extremo Continuo

Barras Separacion Diametro Barras Separacion

Diametro

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados de fin de seccién

Presentado por:
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JUSTIFICACIONES: SECCION Ag (Version 2) -variante (ii)-

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos

huc mm Canto de la placa alveolar VANO(S) Ln2
hy mm Canto de la capa compresion
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico Con Redis. Plast. Elastico Con Redis. Plast.
M*4 e - 291 mkN M*4 ea - - mkN
[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico %R.P. Con Redis. Plast. Elastico % R.P. Con Redis. Plast.
M”41 145 mkN Ext. 1zq. M7 16a . = mkN
M7q2 e 189 mkN Ext. Der. M 42, = mkN
[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
A1 - mm?’ Extremo lzquierdo Asien - mm?’ Extremo Articulado
Ao ke mm’ Extremo Derecho A2 en mm’ Extremo Continuo

Barras Separacién Diametro Barras Separacion

Diametro

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados de fin de seccién

Presentado por:
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JUSTIFICACIONES: SECCION Ag (Version 2) -variante (ii)-

[A] Armado de placa alveolar a momentos positivos

hyc mm Canto de la placa alveolar VANO(S) Lns
he mm Canto de la capa compresion
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico Con Redis. Plast. Elastico Con Redis. Plast.

M*q e - - mkN M4 ea - 287 mkN

[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico % R.P.  Con Redis. Plast. Elastico % R.P.  Con Redis. Plast.
M7 1 ee - mkN Ext. Izq. M741,ea - 57 mkN  Extremo Articulado
Mg 26e - mkN Ext. Der. M74,26a 186 mkN  Extremo Continuo

[D] Determinacién de la armaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-E (Placa interior) Caso E-A (Placa de borde)
A ree mm’ Extremo lzquierdo A5 1ea mm’ Extremo Articulado
A ee mm’ Extremo Derecho A5 2ea mm’ Extremo Continuo

Diametro Barras Separacion Diametro Barras Separacion

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados de fin de seccién

Presentado por:
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JUSTIFICACIONES: SECCION Ay (Version 2) -variante (ii)-

[A] Armado de placa alveolar amomentos positivos

hyc mm Canto delaplacaalveolar VANO(S) Lns
h, mm Canto delacapacompresion
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Caso E-E (Placainterior) Caso E-A (Placade borde)
Elastico Con Redis. Plast. Elastico Con Redis. Plast.
M*y e - mkN M*4 ea 351 mkN
[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio
Caso E-E (Placainterior) Caso E-A (Placade borde)
Elastico %R.P.  Con Redis. Plast. Elastico %R.P.  Con Redis. Plast.

M4 1 e - mkN Ext. Izq. Mg 1 en - 70 mkN  Extremo Articulado
M2 e - mkN Ext. Der. M7y en 221 mkN Extremo Continuo

[D] Determinacién de laarmaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-E (Placainterior) Caso E-A (Placade borde)
A1e - mm’ Extremo lzquierdo A1 | 767 mm? Extremo Articulado
Aok - mm? Extremo Derecho A", 2455 mm’® Extremo Continuo
Diametro Barras Separacion Diametro Barras Separacion

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados de fin de seccidn

Presentado por:
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JUSTIFICACIONES: SECCION Ag (Version 2) -variante (ii)-

[A] Armado de placa alveolar amomentos positivos

hic mm Canto delaplacaalveolar VANO(S) Los
h, mm Canto delacapacompresion
[B] Determinacién de Momento Positivo de Disefio
Caso E-E (Placainterior) Caso E-A (Placade borde)
Elastico Con Redis. Plast. Elastico Con Redis. Plast.

M?* e - - mkN M*4 e - 273 mkN

[C] Determinacién de Momentos Negativos de Disefio

Caso E-E (Placainterior) Caso E-A (Placa de borde)
Elastico %R.P. Con Redis. Plast. Elastico %R.P. Con Redis. Plast.

Mg 16 - mkN Ext. Izq. M7 1 en - 55 mkN  Extremo Articulado
M74,2,ee - mkN Ext. Der. M4z, ea 223 mkN  Extremo Continuo
[D] Determinacién de laarmaduras de momentos negativos sobre los apoyos

Caso E-E (Placainterior) Caso E-A (Placade borde)
A e mm? Extremo lzquierdo A e mm? Extremo Articulado
Ao mm? Extremo Derecho Ao mm? Extremo Continuo

Diametro Barras Separacién

Diametro Barras Separacién

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados de fin de seccién
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JUSTIFICACIONES: Longitudes L; (Version 2) -variante (ii)-

Longitud de armaduras
Ly m
M-mayor mkN
M~ renor mkN
m* mkN
Mo 268.5 mkN
AM -109 mkN
.
fo MPa
m 114

Lado de momento mayor
Posicion

¢mayor

|b,mayor

bt:;,mayor

Il

CI-mayor

1307

I'
mayor

L s,mayor

29

luz neta

VANO(S) Lna

momento negativo de mayor valor absoluto

momento negativo de menor valor absoluto

momento positivo del vano

momento isostatico
diferencia entre momentos engativos

limite eldstico del acero

resistencia del horgmion

coeficiente

Lado de momento menor

¢menor

I b,menor
bb,n'\enor

d-menor

Il
menor

L S,menor

571

363

mm
mm
mm
mm

mm
mm

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados parciales

adherencia

didmetro de barras
longitud de anclaje
ancho de soporte (viga)
canto util

distancia ente eje de neopreno y el momento 0
longitud de barra desde eje de soporte (viga)

Presentado por:

7 rmerrrpecce e ST T77
P T (KD
" .““.-.-_ 1 "’"’Wm\\\‘“‘

s
ELASTIC POTENTIAL




JUSTIFICACIONES: Longitudes L; (Version 2) -variante (ii)-

Longitud de armaduras

L,

M-mayor
M-menor
M+
Mo
AM

fy

fo
m

Lado de momento mayor

Posicién
¢mayor
I b,mayor
bb,mayor

d-mayor

ll
mayor

L s,mayor

30

458.0

lIg

15

ﬁ
1393

mkN
mkN
mkN
mkN
mkN

MPa
MPa

luz neta VANO(S) Ln2
momento negativo de mayor valor absoluto

momento negativo de menor valor absoluto

momento positivo del vano

momento isostatico

diferencia entre momentos engativos

limite elastico del acero

resistencia del horgmién

coeficiente

Lado de momento menor

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados parciales

- adherencia

Prmenor mm didmetro de barras

|b, menor 840 mm longitud de anclaje

by, menor - mm ancho de soporte (viga)

d” menor mm canto util

" menor 1098 mm distancia ente eje de neopreno y el momento 0
L™ menor mm longitud de barra desde eje de soporte (viga)
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JUSTIFICACIONES: Longitudes L; (Version 2) -variante (ii)-

Longitud de armaduras
Ly m
M~ mayor mkN
M mkN
m* mkN
Mo 408.5 mkN
AM -129 mkN
fy MPa
fo MPa
m 1l

Lado de momento mayor

Posicion
¢mayor
I b,mayor
bb,mayor

d mayor

|l
mayor

L s,mayor

31

1313

1339

luz neta

VANO(S) Ln3

momento negativo de mayor valor absoluto

momento negativo de menor valor absoluto

momento positivo del vano

momento isostatico
diferencia entre momentos engativos

limite elastico del acero
resistencia del horgmién

coeficiente

Lado de momento menor

¢menor

Ib,menor
bb,menor

d menor

ll
menor

L S,menor

571

447

mm
mm
mm
mm

mm
mm

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados parciales

adherencia

didmetro de barras
longitud de anclaje
ancho de soporte (viga)
canto util

distancia ente eje de neopreno y el momento 0
longitud de barra desde eje de soporte (viga)
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JUSTIFICACIONES: Longitudes L; (Version 2) -variante (ii)-

Longitud de armaduras
L m
M mayor mkN
M. mkN
m* mkN
Mo 496.5 mkN
AM -151 mkN
f, MPa
fe MPa
m 1.5

Lado de momento mayor
Posicion

¢mayor

Ib,mayor
bb,mayor

d mayor

Il
mayor

L s,mayor

32

1313

1426

luz neta

VANO(S) Lna

momento negativo de mayor valor absoluto

momento negativo de menor valor absoluto

momento positivo del vano

momento isostatico
diferencia entre momentos engativos

limite eldstico del acero

resistencia del horgmidn

coeficiente

Lado de momento menor

¢menor

I b,menor
bb,menor

d menor

l '
menor

L s,menor

571

490

mm
mm
mm
mm

mm
mm

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados parciales

adherencia

didametro de barras
longitud de anclaje
ancho de soporte (viga)
canto util

distancia ente eje de neopreno y el momento 0
longitud de barra desde eje de soporte (viga)
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JUSTIFICACIONES: Longitudes L; (Version 2) -variante (ii)-

Longitud de armaduras

L

M-mayor
M-n‘enor
M+
Mo
AM

fy

fo
m

Lado de momento mayor

Posicion
¢mayor
Ib,mayor
bb,mayor

d mayor

|I
mayor

L s,mayor

33

412.0

l§

1)

1313

1591

mkN
mkN
mkN
mkN
mkN

MPa
MPa

luz neta VANO(S) Lns
momento negativo de mayor valor absoluto

momento negativo de menor valor absoluto

momento positivo del vano

momento isostatico

diferencia entre momentos engativos

limite eldstico del acero

resistencia del horgmion

coeficiente

Lado de momento menor

LEYENDA: COLORES DE CASILLAS

Resultados parciales

- adherencia

Prmenor mm didmetro de barras

|b,menor 571 mm longitud de anclaje

bp, menor - mm ancho de soporte (viga)

d” menor mm  canto til

I’ menor 439 mm distancia ente eje de neopreno y el momento 0
L™ s menor mm |ongitud de barra desde eje de soporte (viga)
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PLACA ALVEOLAR RANURADA

ELASTIC POTENTIAL
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