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En la mayoría de los forjados antiguos el derribo de 
pavimentos, y recrecidos, sin resistencia 
mecánica (no colaborantes), y pesados permite 
recuperar el espesor necesario para el refuerzo, o 
una parte importante de eso.

Intervención por la parte superior
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armadura
min. mallazo 

15x15 cm  ϕ 6

hormigón 
estructural ligero 
esp. 5 cmconectores

Estructura del 
forjado original

Intervención por la parte superior: solución típica  
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Hipótesis: forjado de madera con luz 4,5 m, sección de las vigas 10x18 cm, intereje entre vigas 60 cm.

Refuerzo con losa colaborante conectada: el principio
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Forjado Colaborante 
(por ej. madera-hormigón)

Estructura existente 
de madera: esfuerzos 

de tracción flexión

Conexión: impide el 
deslizamiento, transmite el 

esfuerzo rasante

Hormigón: esfuerzos 
de compresión, 

distribución de la carga, 
diafragma horizontal

Tareas de los distintos elementos del sistema 
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Tras el refuerzo se busca realizar
un forjado mixto colaborante, así
que el forjado original debe tener
unas características mínimas de
resistencia, rigidez y estado de
conservación para que pueda
colaborar de forma eficaz con la
nueva losa.

En caso no las tenga, habrá que
considerar intervenciones
adicionales, incluso por la parte de
abajo del forjado.

La estructura del forjado existente
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Forjado existente  à es indispensable conocer las características geométricas y de 
los materiales y sus estados de conservación 
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La losa de hormigón, además
de tener una tarea estructural
importante, puede generar
sobrecargas importantes
sobre la estructura

La losa de hormigón
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Estructural
“normal”

Ligero 
estructural

Ligero NO 
estructural

Latermix BETON 1400 Latermix BETON 1600
•  Rck: 35 MPa
• Densidad: 1600 Kg/m3

• Modulo de  elasticidad 20.000 N/mm2

•  Rck: 25 MPa
• Densidad: 1400 Kg/m3

• Modulo de  elasticidad 15.000 N/mm2

HLE de áridos ligeros de arcilla expandida, pre-dosificado en saco

Tipos de hormigón en función
de la densidad (kg/m3)

Hormigón ligero estructural
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Hormigones estructurales ligeros predosificados y premezclaodos Latermix Beton
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• En la mayoría de los casos se consigue no aumentar o 
disminuir las cargas permanentes

• Esto permite alterar el estado de carga de estructura vertical 
y limitar  las intervenciones de refuerzo adicionales

• Menos cargas permanentes = más cargas de uso posibles 
para el edificio rehabilitado.

• Reducción de las masas inerciales = menor empuje del 
forjado hacia los muros y menor desplazamientos en 
caso de de acciones dinámicas (seísmos)

Aligeramiento de la losa colaborante: Efectos estáticos y dinámicos

Losa de HE Losa de HLE
Latermix Beton 1400
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Las ventajas del hormigón ligero estructural
Reducción de las cargas permanentes (cargas estáticas)

X  19 veces
3,5 ton
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Las ventajas del hormigón ligero estructural
Correction de puentes termicos

Los hormigones ligeros tienen una 
conductividad λ hasta 4,6 veces más baja que 
un hormigón corriente.  Representan un método 
muy simple para reducir los puentes térmicos en 
las conexiones entre estructura y envolvente
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Obra previa al vertido: Apeo del forjado
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Obra previa al vertido: Apeo del forjado
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Obra previa al vertido: preparación del soporte
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El sistema de conexión
El sistema de conexión sirve para impedir
el deslizamiento recíproco entre el forjado
existente y la nueva losa colaborante,
transfiriéndose el esfuerzo rasante
(tangencial) y permitiendo la creación de
una sola entidad estructural.
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Se realiza una losa de hormigón estructural ligero, colaborante y conectada 
con la estructura del forjado antiguo

El principio

ESTRUCTURA SIN 
CONEXIÓN

(deslizamiento permitido)

ESTRUCTURA CONECTADA 
Y COLABORANTE
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El sistema de conexión
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Acero Hormigón Químico
Hormigón

Madera

Conectores para distintos tipos de forjados
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Disposición simétrica con respeto al eje del forjado
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• El conector se puede colocar en 
horizontal o en vertical para cubrir 
distintos espesores de losa colaborante

• El tornillo a 45°transfiere de manera 
ideal las cargas a la madera, sin riesgos 
de perder rigidez a lo largo del tiempo

Forjados de vigas de madera
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Conector CentroStorico Madera

Tornillo 
L130

Tornillo 
L160

Tornillo 
L180
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El producto está marcado CE y
posee el certificado de Evaluación
Técnica Europea (ETE) según EAD
130090-00-0303: “Wood-Concrete 
composite slab with dowel-type 
fasteners”.

Conector CentroStorico Madera
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Forjados de madera – Casos particulares

Losa de HLE

Relleno superligero

Losa de HLE

Conector

Placa de 
poliestireno
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Forjados de madera – Casos particulares
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CON 
TORNILLO

PARA 
SOLDAR

PARA 
ADHERIR 

Forjado de viguetas metálicas: Conector CentroStorico Acero
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Conector CentroStorico Acero con tornillo
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El producto está marcado CE y posee el
certificado de Evaluación Técnica Europea (ETE)
según EAD 200033-01-0602 : “Nailed or screwed 
shear connector”.

Conector CentroStorico Acero con tornillo
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Conector CentroStorico Acero para soldar
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Conector CentroStorico Acero para adherir
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Conector CentroStorico Acero para adherir
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PARA ADHERIR

𝑃!" = 14.77	𝑘𝑁

CON TORNILLO

𝑃!" = 20.40	𝑘𝑁

SOLDADO

𝑃!" = 29.20	𝑘𝑁

Conector CentroStorico Acero - comparativa
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Conector Metálico Conector Químico
Forjados de hormigón 
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Forjados de hormigón – conector metálico puntual  
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Dificultad de uso en caso de 
viguetas prefabricadas

Forjados de hormigón – limites del conector metálico puntual  
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Forjados de hormigón – conexión repartida por medio de adhesivo estructural



Soluciones para el refuerzo de forjados con losa colaborante de hormigón ligero estructural y conectores
Luca Grugni  - Responsable técnico y marketing España y Francia Laterlite S.p.A.

Jornada en Dijous a l'ACE – 29 Junio 2023

Aplicación proyectada

Forjados de hormigón – conexión repartida por medio de adhesivo estructural
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Conector Químico - investigación con el Politecnico di Milano
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La armadura inferior del forjado puede ser el elemento débil del conjunto

Si la armadura inferior no es suficiente o es muy degradada, el simple refuerzo 
por la cara superior no es posible y hay que prever alguna intervención también 
por la cara inferior

En algunos casos, debido a la sección muy delgada de la vigueta, la resistencia 
a cortante puede ser muy lejos de cumplir 

Limites del refuerzo de forjados de hormigón por la cara superior
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Refuerzo por la parte inferior con materiales 
compuestos FRCM a base de fibras de 
carbono y PBO

Refuerzo a flexión (y cortante) en la parte inferior con materiales compuestos
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Forjado tipo SAP (Italia)
Conector Químico

Realización de nervios de hormigón armado en el espesor del forjado
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Nervios de hormigón aprovechando el espesor de la 
bovedilla. Conexión con Conector Quimico

Realización de nervios de hormigón armado en el espesor del forjado
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Realización de nervios de hormigón armado con aligeramiento en poliestireno
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Refuerzo de forjados con sistema Laterlite CentroStorico : Soporte de calculo



Soluciones para el refuerzo de forjados con losa colaborante de hormigón ligero estructural y conectores
Luca Grugni  - Responsable técnico y marketing España y Francia Laterlite S.p.A.

Jornada en Dijous a l'ACE – 29 Junio 2023

Un cajeado para encastrar la losa en los muros de carga 
o para realizar un zuncho debilita el muro y lo hace mas 
vulnerable a los seísmos

La conexión perimetral entre forjado y muros de carga

Un conector perimetral industrializado asegura la 
conexión muro-forjado y permite realizar un zuncho en 
el espesor de la losa
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Conexión perimetral: el principio 
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Conexión perimetral: en la practica
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Macrocelda 1

Macrocelda 2

Zunchado perimetral
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Documentación 
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Morteros y hormigones ligeros pre-dosificados en saco 
Gama Latermix
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Recrecidos, soleras, rellenos ligeros
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Recrecidos, soleras, rellenos ligeros
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Cubiertas ligeras y aislantes
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Ideal también para 
suelo radiante
de bajo espesor 

Suelo radiante y bajo espesor
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Gracias

www.Laterlite.es
info@laterlite.es

http://www.laterlite.es/
mailto:info@laterlite.es

