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Intervencioén por la parte superior

En la mayoria de los forjados antiguos el derribo de
pavimentos, y recrecidos, sin resistencia
mecanica (no colaborantes), y pesados permite
recuperar el espesor necesario para el refuerzo, o
una parte importante de eso.
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Intervencion por la parte superior: solucion tipica
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Refuerzo con losa colaborante conectada: el principio

A. Estructura del forjado original B. Losa sin interconexion C. Estructura interconectada rigidamente

Superficie de deslizamiento
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Hipotesis: forjado de madera con luz 4,5 m, seccién de las vigas 10x18 cm, intereje entre vigas 60 cm.
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Tareas de los distintos elementos del sistema
Forjado Colaborante
(por ej. madera-hormigdn)

Hormigon: esfuerzos Estructura existente

de compresion, de madera: esfuerzos
distribucion de la carga, de traccion flexion
diafragma horizontal

Conexion: impide el
deslizamiento, transmite el |
esfuerzo rasante =
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La estructura del forjado existente

Tras el refuerzo se busca realizar
un forjado mixto colaborante, asi
que el forjado original debe tener
unas caracteristicas minimas de
resistencia, rigidez y estado de
conservacion para que pueda
colaborar de forma eficaz con la
nueva losa.

En caso no las tenga, habra que
considerar intervenciones
adicionales, incluso por la parte de
abajo del forjado.

! BURY i ey 3 S Sy ol @S 3 . ) 32’} /N
Soluciones para el refuerzo de forjados con losa colaborante de hormigén ligero estructural y conectores Q«m AVL A C E

Luca Grugni - Responsable técnico y marketing Espafia y Francia Laterlite S.p.A.
Luterllte ASSOCIACIO DE CONSULTORS D’ESTRUCTURES



Jornada en Dijous a I'ACE - 29 Junio 2023

Forjado existente - es indispensable conocer las caracteristicas geomeétricas y de
los materiales y sus estados de conservacion

Armadura Existente = .................

Seccion
deteriorada

Seccion
eficaz

Seccion
deteriorada

~ .
Soluciones para el refuerzo de forjados con losa colaborante de hormigén ligero estructural y conectores @% A‘AA( E

Luca Grugni - Responsable técnico y marketing Espafia y Francia Laterlite S.p.A. - v
Luterl.te ASSOCIACIO DE CONSULTORS D’ESTRUCTURES




Jornada en Dijous a I'ACE - 29 Junio 2023

La losa de hormigon

La losa de hormigon, ademas
de tener una tarea estructural
importante, puede generar
sobrecargas importantes
sobre la estructura

Soluciones para el refuerzo de forjados con losa colaborante de hormigdn ligero estructural y conectores B AAA E

Luca Grugni - Responsable técnico y marketing Espafia y Francia Laterlite S.p.A.

Luterl.te ' ASSOCIACIO DE CONSULTORS D’ESTRUCTURES




Jornada en Dijous a I'ACE - 29 Junio 2023

Hormigén ligero estructural

Tipos de hormigén en funcion
de la densidad (kg/m?)

120

Ligero NO
estructural

Estructural
“normal”

HLE de aridos ligeros de arcilla expandida, pre-dosificado en saco

Latermix BETON 1400 Latermix BETON 1600
* Ry: 25 MPa * R: 35 MPa
« Densidad: 1400 Kg/m3 - Densidad: 1600 Kg/m3
» Modulo de elasticidad 15.000 NNmm?  « Modulo de elasticidad 20.000 N/mm? 1 [ @H
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Hormigones estructurales ligeros predosificados y premezclaodos Latermix Beton
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Aligeramiento de la losa colaborante: Efectos estaticos y dinamicos

5 .,‘“ . “ Menor
- i "’ oA i’-— Wy ] desplazamiento
- - domea
» ='400/0 » Reduccion del
— eauccion ae
/Z /;; “EFECTO
................................ PENDULO”
Losa de HE Losa de HLE =
Espesor 5 cm ESpeSOI' 5 cm so?l?;gr?i%?seicﬂgsal
Cargas permanentes: 125 kg/m? Cargas permanentes: 70 kg/m? e

 Enla mayoria de los casos se consigue no aumentar o
disminuir las cargas permanentes

« Esto permite alterar el estado de carga de estructura vertical
y limitar las intervenciones de refuerzo adicionales

« Menos cargas permanentes = mas cargas de uso posibles
para el edificio rehabilitado.

* Reduccion de las masas inerciales = menor empuje del . {E

forjado hacia los muros y menor desplazamientos en

caso de de acciones dinamicas (seismos)
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Las ventajas del hormigon ligero estructural
Reduccion de las cargas permanentes (cargas estaticas)

Ejemplo: edificio de 4 plantas, 300 m? [planta A - SOLUCIO[\I B - SOLUCION
CON HORMIGON CON HORMIGON
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= Hormigodn estructural Hormigon ligero estructural
i ——— RN tradicional — HE HLE (Latermix Beton 1400)
Espesor 5 cm Espesor 5 cm
Cargas permanentes: 125 kg/m? Cargas permanentes: 70 kg/m?

- 66 ton
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Las ventajas del hormigon ligero estructural
Correction de puentes termicos
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Los hormigones ligeros tienen una
conductividad A hasta 4,6 veces mas baja que X
un hormigon corriente. Representan un método | -
muy simple para reducir los puentes térmicos en

las conexiones entre estructura y envolvente
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Obra previa al vertido: Apeo del forjado
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Obra previa al vertido: Apeo del forjado
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Obra previa al vertido: preparacion del soporte

MEMBRANA  ™mm LATTICE

Lona impermeable transpirable reforzada Latex para imprimacion de

para proteccion de soportes y control de la absorcion soportes porosos antes del vertido
de la humedad antes del vertido de la losa colaborante de la losa colaborante de hormigén

de hormigodn estructural ligero. estructural ligero.
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El sistema de conexién _ o _ _
El sistema de conexion sirve para impedir

el deslizamiento reciproco entre el forjado
existente y la nueva losa colaborante,
transfiriendose el esfuerzo rasante
(tangencial) y permitiendo la creacion de
una sola entidad estructural.

Superficie de deslizamiento
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El principio

Se realiza una losa de hormigdn estructural ligero, colaborante y conectada
con la estructura del forjado antiguo

ESTRUCTURA SIN
CONEXION
(deslizamiento permitido)

ESTRUCTURA CONECTADA
Y COLABORANTE

~ 2
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El sistema de conexién

Conexion ideal Conexion deformable Conexion
infinitamente rigida ausente

+ secciones planas
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Conectores para distintos tipos de forjados
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Madera

Estructura
del forjado
existente
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Disposicion S|metr|ca con respeto al eje del forjado
Ry
X x\
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Forjados de vigas de madera

» El conector se puede colocar en
horizontal o en vertical para cubrir
distintos espesores de losa colaborante

« Eltornillo a 45° transfiere de manera
ideal las cargas a la madera, sin riesgos
de perder rigidez a lo largo del tiempo

\ SN
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Conector CentroStorico Madera

Tornillo
L180

Tornillo

L160
Tornillo
L130 @
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Conector CentroStorico Madera

EAD 130090-00-0303

December 2017

WOOD-CONCRETE COMPOSITE
SLAB WITH DOWEL-TYPE
FASTENERS
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ETA-Danmark A/S
Goteborg Plads 1
DK-2150 Nordhavn
Tel. +45 72 24 59 00
Fax +45 72 24 59 04

DANMARK

Internet www.etadanmark.dk

MEMBER OF EOTA

Authorised and notified according
to Article 29 of the Regulation (EU)
No 305/2011 of the European
Parliament and of the Council of
March 2011

European Technical Assessment ETA-19/0297 of 2022/05/17

General Part

Technical Assessment Body issuing the ETA and designated according to Article
29 of the Regulation (EU) No 305/2011: ETA-Danmark A/S

Trade name of the
construction product:

Product family to which the
above construction product
belongs:

Manufacturer:

Manufacturing plant:

This European Technical
Assessment contains:

This European Technical
Assessment is issued in
accordance with Regulation
(EU) No 305/2011, on the
basis of:

This version replaces:

LATERLITE CONNETTORE CENTROSTORICO
LEGNO connectors

Fasteners for use in wood-concrete slab kits

Laterlite S.p.A

Via Vittorio Veneto 30

IT-43046 Rubbiano di Solignano (Parma)
Tel.: +39 0525-41 98

Internet: www.laterlite.com

Laterlite S.p.A

Manufacturing Plant |

14 pages including 3 annexes which form an integral
part of the document

European Assessment Document (EAD) no EAD
130090-00-0303 “Wood-concrete composite slab with
dowel-type fasteners”

The ETA with the same number issued on 2019-05-07

Luca Grugni - Responsable técnico y marketing Espafia y Francia Laterlite S.p.A.

El producto estd marcado CE vy
posee el certificado de Evaluacion
Técnica Europea (ETE) segun EAD
130090-00-0303: “Wood-Concrete
composite slab with dowel-type
fasteners”.

Latevrilite
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Forjados de madera — Casos particulares

Losa de HLE Losa de HLE

Conector Relleno superligero

Fig. A

Solucion estandar (A) y solucion para maxima reduccion de cargas (B).
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Forjados de madera — Casos particulares

Soluciones para el refuerzo de forjados con losa colaborante de hormigdn ligero estructural y conectores Qfm A‘AA( E

Luca Grugni - Responsable técnico y marketing Espafia y Francia Laterlite S.p.A.
Luterllte ASSOCIACIO DE CONSULTORS D’ESTRUCTURES



Jornada en Dijous a I'ACE - 29 Junio 2023

Forjado de viguetas metalicas: Conector CentroStorico Acero

CON
TORNILLO

P
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Conector CentroStorico Acero con tornillo

Sezione trasversale.

—~T

Vista planimetrica.

Si consiglia di posizionare i connettori in modo alternato/sfalsato lateralmente rispetto alla mezzeria della trave.

~ S
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Conector CentroStorico Acero con tornillo
El producto esta marcado CE y posee el
certificado de Evaluacion Técnica Europea (ETE)

segun EAD 200033-01-0602 : “Nailed or screwed
Shear connector”.

EOTA file Ne 19-20-0184-06.02

ETA-Danmark A/S Authorised and notified according MEMBER OF EOTA 2 180_, _180_ 180
Goteborg Plads 1 to Article 29 of the Regulation (EU)
DK-2150 Nordhavn No 305/2011 of the European - N
Tel. +45 72 24 59 00 Parliament and of the Council of 9 | |
Fax +45 72 24 59 04 March 2011 = T ¥
Internet www.etadanmark.dk '-T e | | 2
ool -
T
| =
= | 2
B 1 : =
EAD 200033-01-0602 PANMARK TS ol p
| | o
L
April 2021 o g - _ 10 g
European Technical Assessment ETA-22/0487 of 2022/08/11
| General Part L 1 1 ol
Technical Assessment Body issuing the ETA and designated according to 10| 60 | 150 200 | 200 | 200
NAILED OR SCREWED SHEAR Article 29 of the Regulation (EU) No 305/2011: ETA-Danmark A/S
2 3
CONNECTOR Trade name of the Connettore CentroStorico Acciaio Awitato
construction product:
Product family to which Nailed or Screwed Shear Connector =t - 4
the above construction 2 3
product belongs:
Manufacturer: Laterlite S.p.A

Via Vittorio Veneto 30

IT-43046 Rubbiano di Solignano (Parma)
Tel.: +39 0525-41 98

Internet: www.laterlite.com

i Loiont e A Manufacturing plant: P '553 blant |

This European Technical 14 pages including 8 Annexes which form an integral
E bl TA“ Assessment contains: part of the document
. x
*ak This European Technical European Assessment Document (EAD)
European Organisation for Technical Assessment www.eota.eu Assessment is issued in 200033-01-0602 Nailed or Screwed Shear Connector
accordance with
Regulation (EU) No

305/2011 on the basis of:
This version replaces:
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Conector CentroStorico Acero para soldar

40 mm
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Conector CentroStorico Acero para adherir
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Conector CentroStorico Acero para adherir

~
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Conector CentroStorico Acero - comparativa

PARA ADHERIR

Ppg = 14.77 kN
CON TORNILLO

Ppg = 20.40 kN
SOLDADO

Ppg = 29.20 kN

~ =
Soluciones para el refuerzo de forjados con losa colaborante de hormigdn ligero estructural y conectores @m A‘AA( E

Luca Grugni - Responsable técnico y marketing Espafia y Francia Laterlite S.p.A. —
LAaterlite ' soccoocowsumor vesmucmes



Jornada en Dijous a I'ACE - 29 Junio 2023

Forjados de hormigoén

Conector Metalico Conector Quimico

Connettore
CentroStorico
Chimico
de il consolidamento.

:‘j Connettore
. CentroStorico

Es}rfuctu(rja Conector Nule\lga losa

el forjado ey colaborante

emsterjlte QUIMICO_ de hormigén
CentroStorico ﬁgg:’ocwra'
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CALCESTRUZZO
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Forjados de hormigon — conector metalico puntual

e
—+
nMarcar las distancias a las que se deben posicionar los conectores, de E Realizar el pre-orificio con un taladro y una punta de 8 mm.

paso variable o constante en funcion de las especificaciones de proyecto.
Taladro D
con punta ﬁ 3
para hormigon > | D
de @ 8 mm. >
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Forjados de hormigon — limites del conector metalico puntual

Resistencia minima del

2
hormigon del forjado existente Rek 220 MPa
Forjados sin
8 cm
capa de .
= minimo
compresion
Forjados unidireccionales: Forjado con
Ancho minimo de las viguetas capa de 7 em
compresion .
) minimo
existente esp.
minimo 2 cm

>2cm| |

7cm

L zona 1
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Forjados de hormigon — conexién repartida por medio de adhesivo estructural

Es}rfuc;u:'ja Conector Nule\ll)a losa

el forjado Fay colaborante

existente QUIMICO_ de hormigén
CentroStorico | gstructural
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Forjados de hormigon — conexién repartida por medio de adhesivo estructural

T ;
N7 ¥ )

¢ ‘
y /

Aplicacion proyectada
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Conector Quimico - investigacion con el Politecnico di Milano

POLITECNICO DI MILANO

Corenres
taterlite

Refuerzo ge
orjados de hormigén Mediante losa
nexion quimica, Colaborante de ho, iodn

ligero estructural con pess

I

[r—

Ly o
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Limites del refuerzo de forjados de hormigon p@# la cara superior

FORJADOS DE VIGUETAS ARMADAS FORJADOS DE VIGUETAS PRETENSADAS

— La armadura inferior del forjado puede ser el elemento débil del conjunto

—— Sila armadura inferior no es suficiente o es muy degradada, el simple refuerzo
por la cara superior no es posible y hay que prever alguna intervencion también
por la cara inferior

En algunos casos, debido a la seccion muy delgada de la vigueta, la resistencia

a cortante puede ser muy lejos de cumplir &
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Refuerzo a flexidon (y cortante) en la parte inferior con materiales compuestos

Ref I inferi terial
compuestos FROM a base de torasda () RUREGOLD

INNOVATION & SAFETY FOR BUILDING

carbono y PBO
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Realizacién de nervios de hormigén armado en el espesor del forjado

Forjado tipo SAP (Italia)
Conector Quimico

/,
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Realizacion de nervios de hormigén armado en el espesor del forjado

Nervios de hormigon aprovechando el espesor de la

bovedilla. Conexion con Conector Quimico
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Realizacion de nervios de hormigén armado con aligeramiento en poliestireno
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Refuerzo de forjados con sistema Laterlite CentroStorico : Soporte de calculo

SOLICITUD DE DATOS - REFUERZO FORJADO DE ACERO

SOLICITUD DE DATOS - REFUERZO FORJADO DE MADERA

SOLICITANTE

SUPERFICIE DE INTERVENCION

DIRECCION OBRA

[ m]

DIRECCION PROYECTISTA/CONSTRUC

SOLICITANTE

DIRECCION OBRA

SUPERFICIE DE INTERVENCION

[ m*]

DIRECCION PROYECTISTA/CONSTRUCTORA

GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

TIPO DE MADERA DE LAS VIGAS

EL FORJADO SE PUEDE APUNTALAR?

SOLICITUD DE DATOS - REFUERZO FORJADO DE HORMIGON

O LAMELAR

[0 MACIZA FRONDOSA

[0 MACIZA CONIFERA

N|
NO

m] FORJADO VIGUETAS Y REVOLTONES

GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA
TIPO DE PERFIL Y SECCION DE LA VIGA DE ACERO EL FORJADO SE PUEDE APUNTALAR?
] IPE
[m] IPN Sl
O  HEA NO
O  HEB
'
h, = cm
1
hy= cm tw= cm

SOLICITANTE SUPERFICIE DE INTERVENCION

DIRECCION OBRA

[ m*]

DIRECCION PROYECTISTA/CONSTRU!

GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA

EL FORJADO SE PUEDE APUNTALAR? TIPO DE ARMADURA EXISTENTE

cm

O Sl o BARRAS NERVADAS
m) NO o BARRAS LISAS
O VIGUETA VERTIDA EN LA OBRA
- o
-1 i
O VIGUETA PREFABRICADA
i ]
i |
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La conexién perimetral entre forjado y muros de carga

Un conector perimetral industrializado asegura la
conexion muro-forjado y permite realizar un zuncho en
el espesor de la losa

Un cajeado para encastrar la losa en los muros de carga
0 para realizar un zuncho debilita el muro y lo hace mas
vulnerable a los seismos

~ =
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Conexién perimetral: el principio

FORJADO RiGIDO Y CONECTADO
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Conexioén perimetral: en la practica
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Zunchado perimetral
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Documentacion

SOLUCIONES LIGERAS ;
Y AISLANTES PARA EDIFICACION '
CON BASE DE ARCILLA EXPANDIDA LATERLITE L3 0eRs CATALOGO GENERAL
ARIDOS LIGEROS DE ARCILLA EXPANDIDA
MORTEROS Y HORMIGONES LIGEROS Y TECNICOS

CONECTORES PARA REFUERZO DE FORJADOS
PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS

= GUIAS TECNICAS
LATERLITE

La UNION hace
o REFUERZO

Refuerzo de forjados

R
Con hormigon ligero estructural Latermix Beton
y Conectores CentroStorico e
— gﬂtf’-‘"lﬂe
- luciones ligeras y aislantes
&ngrgslle;;e!s!/!sﬁrgs Laterlite

soluciones ligeras y aislantes

~ P
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Morteros y hormigones ligeros pre-dosificados en saco

Gama Latermix
~~MORTEROS Y HORMIGONES (uso No estRucTurAL) ™)

#~ HORMIGONES SUPERLIGEROS MULTIUSO D
LATERMIX CEM CLASSIC LATERMIX CEM MINI

Estructura porosa, grano medio Estructura cerrada, grano fino

7~ MORTEROS PARA SOLERAS )
LATERMIX FAST, FORTE, FACILE MASSETTOMIX PARIS2.0
allgerados con Armlla Expan ida elevada conductividad termica

v

- L

sarermis " HORMIGONES ESTRUCTURALES LIGEROS ™

Béton
ws-“'"” 2 LATERMIX BETON 1400 LATERMIX BETON 1600

oy
i §
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Recrecidos, soleras, rellenos ligeros

R1

RECRECIDOS, SOLERAS

SISTEMA SOLERA LIGERA
(MORTERQ)

FICHA

La solucion prevé la realizacion, segun el espesor para recrecer, de una o dos capas ligeras de recrecido y
solera , para posterior colocacion del solado mejorando las caracteristicas de aislamiento del forjado y per-
mitiendo la integracion de conductos de instalaciones.

Se puede completar con varias capas opcionales para responder a exigencias de cardcter acustico, térmico

ESPESOR DISPONIBLE SUPERIOR A 10 CM - 2 CAPAS (RECRECIDO + SOLERA) R1.2

SOLERA LIGERA Y AISLANTE:

SOLUCIONES FORJADOS

y de control de la humedad.

SOLERA LIGERA Y AISLANTE:

Si el forjado de soporte necesita de refuerzo estructural, consultar las fichas F1 - F2 - F3.

R1.1 ESPESOR DISPONIBLE INFERIOR A 10 CM (SOLERA DE 1 CAPA)

Hormigon superligero

o Latermix Cem Mini (p. 47)
600 kg/m® - 5 MPa - 40,142 W/mK
Espesor minimo 5 cm.

Morteros ligeros semisecos

o Latermix Fast (p. 48)
secado répido - reforzado con fibras
1250 kg/m® - 18 MPa - A 0,27 W/mK
Espesor minimo:
4 cm Solera desolidarizada
2,5 cm Solera adherida.

® Latermix Forte (p. 48)
reaccion compensada.

 Latermix Facile (p. 49)

Solera adherida - Bajo espesor

Sobre soporte de hormigén es posible realizar soleras adhe-
ridas de bajo espesor (a partir de 2,5 cm para Latermix Fast
y de 3,5 cm para Latermix Forte y Facile). En este caso una
lechada de agarre (Cemento + Latex + agua) se tiene que
colocar inmediatamente antes del vertido de la solera.
Nota: la colocacién adherida solo es posible directamente
sobre soporte de hormigon; no es compatible con la pre-
sencia de lonas o aislantes por debajo de la solera.

Preparacion de la lechada de agarre
(Cemento + Latex + agua)

AT

mexclar

Lamina acustica [ lona
impermeable (opcional)

Soporte- cualquier
forjado estructural

Instalaciones eléctricas
y sanitarias

Humedad del soporte

Soporte seco muy absorbente: evitar la deshi ion ra-
pida del vertido colocando sobre el soporte una lona con
funcién de barrera/freno de vapor o una imprimacion.
Soporte en hormigén nuevo: en caso de revestimientos
sensibles a la humedad, colocar una lona con funcién de
barrera/freno de vapor o una imprimacion. para evitar su-
bidas de humedad.

Colocacion desolidarizada Colocacion adherida

| e

Soporte de hormigén

o o
|So|ua ligera (Latermix Fast) | Lechada de agarre

Hormigon superligero

 Latermix Cem Mini (p. 47)
600 kg/m® - 5 MPa - A 0,142 W/mK
Espesor minimo 5 cm.

Morteros ligeros semisecos

® Latermix Fast (p. 48)
secado répido - reforzado con fibras
1250 kg/m’ - 18 MPa - 0,27 W/mK
Espesor minimo:
4 cm Solera desolidarizada
2,5 cm Solera adherida.

* Latermix Forte (p. 48)
reaccion compensada.

* Latermix Facile (p. 49)

Tamina actstica / lona
impermeable (opcional)

Soporte- cualquier

forjado estructural Instalaciones eléctricas y sanitarias

RECRECIDO/NIVELADO

SUPERLIGERO AISLANTE:

o Latermix Cem Classic (p. 47)
Hormigén poroso
600 kg/m? - 2,5 MPa - 1. 0,134 W/mK
Espesor minimo 5 cm.

o Latermix Cem Mini (p. 47)
Estructura cerrada
600 kg/m? - 5 MPa - A 0,142 W/mK
Espesor minimo 5 cm.

Presencia de conductos

Siempre es aconsejable integrar los conductos en la capa
superligera de recrecido/nivelado, dejando la solera libre de
interrupciones.

Espesores elevados

En caso de espesores elevados es aconsejable aumentar el
espesor del recrecido/nivelado manteniendo constante el
de la solera.

Irregularidad del soporte

La solucién permite la nivelacion de soportes irregulares
(para forjados abovedados, véase la ficha R3).

Las irregularidades del soporte normalmente se compensan
en la capa superligera de recrecido/nivelado , manteniendo el
espesor de la solera uniforme.

S0avrdod SINoN10s
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Recrecidos, soleras, rellenos ligeros

FICHA

FORJADOS ABOVEDADOS R 3
RECRECIDOS, SOLERAS

La solucion permite aligerar un forjado abovedado y prepararlo para la colocacion del pavimento. En los

huecos presentes en el extradds de la boveda se realiza un relleno superligero a base de arcilla expandida 8
hasta conseguir una superficie reqular para la siguiente puesta en obra de una solera ligera o de una losa a
de hormigén estructural ligero. >
La solucion puede completarse con varias capas adicionales para responder a exigencias de caracter actis- 8
tico, térmico y de control de la humedad. w
SOLERA LIGERA Y AISLANTE: .
Homigonsuperigerd SOLER'A'LIGERA Y AISLANTE:
° Laterkm/ix Cem mi (p,}47) way Hormigon superligero
600 kg/m*- & - 2.0,142 W/m . .« .
mp e o Latermix Cem Mini (p. 47)
Morteros ligeros semisecos 600 kg/m3 - 5MPa - 10,142 W/mK
* Latermix Fast secado rapido - ESpCSOr ml'nlmo 5 cm.
reforzado con fibras (p. 47)
1250 kg/m® - 18 MPa - 10,27 W/mK . .
Espesor minimo 4 cm Morteros ligeros semisecos
 Latermix Forte 2
reaccion compensada (p. 47) e Latermix FaSt (p 48)
é?,fé’ Sg?/:; E ;wﬁ - 7.0258 WjmK Lamina acistica/lona secado rapido - reforzado con fibras
« Latermix Facile peeatic Qragna) 1250 kgfm?* - 18 MPa - A 0,27 W/mK
3 da (p. 47) Instalaciones eléctricas E g 4
:%?chlfg"/;(:m_pgeﬁ;a IR abovedaHo y sanitarias SPESOr minimo: 4 cm
P - . .
Espesor minimo 5 cm RECRECIDO/NIVELADO Laterr!llx Forte (pd48)
SUPERLIGERO AISLANTE: reaccion compensada.
o Latermix Cem Classic (p. 47) . . Lamina acUstica [ lona
600 kgfm® - 2,5 MPa - 0,134 WjmK * Latermix Facile (p. 49). impermeable [op/monal]
Espesor minimo 5 cm
o Latermix Cem Mini (p. 47) .
600 kgfm? — 5 MPa — 7.0,142 WjmK Grte- forjado Instalaciones eléctricas
Espesor minimo 5 cm abovedado y sanitarias
Basilique Palladienne - Vicence, Italie
RECRECIDO/NIVELADO
SUPERLIGERO AISLANTE:
Hormigones superligeros Aridos ligeros en seco
o Latermix Cem Classic (p. 47) o Laterlite Plus 3-8
Hormigén poroso 0 8-20 granular (p. 45)
600 kg/m® - 2,5 MPa - A 0,134 W/mK Arcilla Expandida especial seca
o Latermix Cem Mini (p. 47) e hidréfoba
Estructura cerrada 320-350 kg/m® A 0,09 W/mK
600 kg/m® - 5 MPa - 2. 0,142 W/mK Consolidacion superficial con
Espesores minimos 5 cm. lechada de cemento.
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Cubiertas ligeras y aislantes

Por encima del forjado de cubierta plana, la solucion prevé la realizacion de las pendientes y del aislamiento tér-
mico en una sola capa realizada con hormigones y morteros ligeros y aislantes a base de Arcilla Expandida.

La estanqueidad al agua se obtiene con un sistema de impermeabilizacion adecuado encima de la capa de pendiente.
Lz solucién puede integrarse con distintas capas a base de Arcilla Expandida (solera - Ficha C2 pag. 32 -
lastrado, drenaje, proteccion de la impermeabilizacion - Ficha C3 pag. 33) o incluso con otros materiales
para incrementar el poder aislante acustico o térmico.

Si el forjado de cubierta necesita refuerzo estructural, consultar las fichas F1, F2 y F3.

C1.1 PENDIENTE AISLANTE CON CAPA DE REGULARIZACION

CON APLICACION DIRECTA DE LA IMPERMEABILIZACION C1.2

PENDIENTE AISLANTE

AISLAMIENTO Y PENDIENTE LIGERA:
* Latermix Cem Mini (p. 47)
600 kg/m’ - 5 MPa - .0,142 W/mK
Espesor minimo 5 cm.
Morteros ligeros semisecos
 Latermix Fast secado rapido -

AISLAMIENTO Y PENDIENTE LIGERA:
Hormigon superligero poroso
* Latermix Cem Classic (p. 47)
600 kgfm* - 2,5 MPa - .0,134 W/mK
Espesor minimo 5 cm
* Arcilla Expandida Laterlite / Laterlite
Plus amasada con cemento (p. 46).
Avridos ligeros en seco
* Laterlite Plus 3-8 0 8-20 (p. 45)
Arcilla Expandida especial seca
e hidréfoba 320-350 kg/m* -A.0,09 W/mK
Consolidacion superficial con lechada
de cemento.
| MORTERO DE REGULARIZACION
LIGERO:
 Latermix Fast
reforzado con fibras (p. 48)
* Latermix Facile (p. 49)
Espesores minimos 2 - 4 cm.

Laminas
de impermeabilizacién

SOLUCIONES - ENVOLVENTE

Barrera de vapor

Soporte- forjado
estructural de cubierta

Capa de regularizacion

La utilizacion de un hormigon poroso superligero o de la
Arcilla Expandida en seco (véase la pag. 46) para la capa de
pendiente y aislamiento, requiere la colocacion de una capa
de regularizacion y distribucion de las cargas previamente a
la colocacion de la impermeabilizacion.

Aislamiento y pendiente de cublerta con Latermix Cem Classic — Gibraltar

Barrera de vapor

Siendo el hormigdn superligero a todos efectos un aislante
térmico, el correcto disefio de la solucion prevé la coloca-
cion de una barrera de vapor entre el forjado y la capa de
aislamiento y pendiente.

Aislamiento térmico

Variando el espesor medio de la capa pendiente y aislamien-
to se pueden variar las prestaciones de aislamiento térmico.
Para alcanzar prestaciones mas elevadas es posible comple-
mentar la solucion con otros materiales aislantes en paneles.
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eforzad fioras (p. 48)
1250 kgfm? - 18 MPa - 2.0,27 W/mK
Espesor minimo 4 cm

 Latermix Facile (p. 49)
1000 kg/m® - 9 MPa - 2.0,251 W/mK
Espesor minimo 5 cm.

Soporte- forjado
estructural de cubierta

Laminas
de impermeabilizacion

JINIATOANST - SINOIDNTOS

Barrera de vapor

Aplicacion directa de la impermeabilizacion

Gracias a la superficie de poro cerrado del hormigon su-
perligero Latermix Cem Mini, o en alternativa, al acabado
muy plano y regular de los morteros ligeros Latermix Fast
y Facile, es posible la aplicacion directa de la membrana de
impermeabilizacion, sin necesidad de aplicar ninguna capa
de regularizacion.

Barrera de vapor

Siendo el hormigon superligero a todos efectos un aislante
térmico, el correcto disefio de la solucion prevé la coloca-
cion de una barrera de vapor entre el forjado y la capa de
aislamiento y pendiente.

Aislamiento térmico

Variando el espesor medio de la capa pendiente y aisla-
miento se pueden variar las prestaciones de aislamiento
térmico. Para alcanzar prestaciones mas elevadas es posible
complementar la solucion con otros materiales aislantes en
paneles.
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Cubiertas para p [cargas
La solucion puede pavi se, tanto con pavi fijo
adherido sobre una solera (ficha C2 pag. 32) como con pavi-
mento flotante sobre soportes regulables (losas sobre plots)
y ser transitable para peatones. En estos casos se recomien-
da la proteccion de la impermeabilizacion con una capa an-
tipunzonamiento (e]. geotextil no tejido).

En caso de cubierta transitable para vehiculos se recomienda
realizar una capa de distribucion de las cargas de hormigon
ligero estructural armado con malla electrosoldada (espesor
minimo 5 o més segin las exigencias del proyecto).

Extendido de Latermix Cem Mini.
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Suelo radiante y bajo espesor
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Gracilas

www.Laterlite.es

info@laterlite.es
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