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¢,Por qué consolidar un forjado?

(A,

7
T
I

[Laterlite

Aumento de la capacidad de carga

Losa mas rigida con deformacion reducida

Riesgo reducido de grietas en los recubrimientos

Mayor flexibilidad de uso (posibilidad de cambiar el uso)

Mejor seguridad de los edificios

Later entro Later Gras
Lite |l"gtorico I_ Mix Calce



Sistema de refuerzo de
forjados LATERLITE



cFundamentos del sistema LATERLITE?
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Aumento de la capacidad de uso del forjado

Reduccidn de las cargas permanentes (cargas estaticas)

A - SOLUCION CON
HORMIGON TRADICIONAL

= =
g )
T o
Hormigén tradicional Hormigon ligero
Espesor-5cm Espesor-5cm
Cargas permanentes = 120 kg/m? Cargas permanentes = 77,5 kg/m?
. Later Centro Later Gras Rure Pre
ILaterllte Lite |l'| Storico Mix Calce Gold Mix



Aumento de la capacidad de uso del forjado

Ejemplo : Edificio de 4 plantas con

300 m? por planta
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Hormigones estructurales ligeros
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Forjado no
reforzado

Estructura
deformable

Forjado
reforzado

Estructura
rigida

. Centro Later Gras
ILaterllte Storico Mix Calce




Caracteristicas de forjados mixtos madera-hormigon

Hormigon:
esfuerzos de compresion
distribucion de carga

Conexion:
transmision de tension

Forjados madera-
hormigon

Madera:
tensiones mixtas de flexion
y traccion
- Later Centro Later Gras Rure Pre
ILaterllte Lite |-|_-| Storico Mix Calce Gold |l'l Mix






- Later Centro Late Gras Rure
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Forjados madera-hormigon - El conector

El tornillo a 45° del
conector madera
transfiere de manera
Ideal las cargas sin
riesgos de perder rigidez
a lo largo del tiempo

5 M _{_ ~dN/dx

— _ Nt N ] -;‘—N-i-dN

N ) My o= MadM,

M, ,
. N — =~ N+dN
| N ) Ix;“e M+ dM,,
dx

- Later Centro Later Gras I Rure Pre
ILaterllte Lite Storico Mix Calce iﬁ Gold Mix



Un sistema
completo



Seccion Mixta

Una Seccion Mixta esta compuesta de :

Una vigueta (de madera, hormigon o acero);

Conectores

Un mallazo

Una losa colaborante de hormigoén ligero

[Laterlite Later L §gntro
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Later
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Conectores madera CentroStorico

H120 - $12
= Posible instalacion del tornillo | /
sobre entablado |

= Para cada dimension de
viguetas

L160- 10

= Para forjados con vigas
principales y secundarias

- Later Centro Later Gras Rure Pre
ILaterllte Lite Il- Storico Mix Calce Gold Mix



Encolado

maxima resistencia ‘

= Conector acero encolado para evitar
vibraciones durante la instalacion x)
)

| ]
=
N4 Adesivo
ControStorico
Connettore Acclalo
|S==e ]

- Later Centro Later Gras Rure Pre
ILaterllte Lite |l'l Storico Mix Calce Gold Mix

Conectores acero CentroStorico Soldado
Con tornillo &
= Conector acero con tornillo
= Conector acero soldado para la




Conector Perimetral

= Sistema con perforacion de pared a 45°

= Util para conectar la nueva losa a la
mamposteria portante del perimetro

CentroStorico

. |
perimetro

FORTE

Ancorante Chimico




Malla en fibra de vidrio

Utilizable en lugar de la malla
electrosoldada tradicional :

= Compacta, ligera y facil de
transportar

= Mismas prestaciones que el
mallazo tradicional

- Later Centro Later Gras Rure Pre
ILaterllte Lite L Storico Mix Calce Gold Mix



Membrana CentroStorico

 Evita condensaciones de
humedad
(transpirabilidad)

* Muy conveniente para
proteger el forjado de
madera

Later

[Laterlite Lite
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Un sistema completo

‘ | LaUNl()N hace
el REFUERZO

Membrana
CS

PERIMETRO
FORTE

Conectores
CS

Latermix
Betdn

Malla
G-MESH 490




Software — La pantalla
principal



La pantalla principal

DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS MIXTOS MADERA-HORMIGON
CON CONECTORES CENTRADOS Y HORMIGONES ESTRUCTURALES LATERLITE.

Este programa de calculo se ofrece para su uso gratuito exclusivamente como servicio técnico-comercial dentro de la actividad comercial de Laterlite S.p.A.. Los resultados proporcionados por|
el programa informatico derivan Unicamente del tratamiento de los datos introducidos por el usuario, sobre los cuales Laterlite S.p.A. no ejerce ningln control previo. Laterlite S.p.A. no
asume ninguna responsabilidad por la idoneidad, congruencia, adaptabilidad y usabilidad de los resultados del software de calculo al uso previsto y a la intervencion especifica en 1a que
el usuario pretenda utilizar los elementos de consolidacion. Por tanto, el usuario exime y exonera a Laterlite S.p.A. de cualquier responsabilidad al respecto. El usuario esta obligado en

nterencion de refusca esnecifica en la oue el usuario nretenda utilizac los el tos de refusco

I ACEPTAR

* Para elegir el idioma

* Para ir a la pantalla de
insercion de datos

Version del programa: 3.1 dic-24

= [w] . [m] Slogcorte técln'go Laterlite SpA
. via Correggio
a er I e ﬁf 20149 Milano - Italia m@@

. L. E info@Iaterlite.es
Tus soluciones para la construccion Laterlite.es

- Later Centro Later Gras Rure
ILaterllte Lite Storico Mix Calce Gold Mix



Insercion de datos

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
Obra Proyecto Proyecto ... Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Consultor estructuras.... Carga ELU =4,13 kN/m MEd =12,91 kNm
Carga ELS =2,93 kN/m VEd = 10,33 kN
Tipo de forjado Viga principal y viguetas -
Losa colaborante Viguetas simples Espesor 5,0 com 078 kN/m’ Verificacion ELU Ta Te= -
Entablado ‘!ig?‘pl:inip.a_l }'.Vigt:IEFES Espesor 2,0 cm 008 kl\.l)fm2 Madera - flexién y traccion 2 0,72 0,75 <=1
| EN C24 - EN338:2016 LI Intereje 60,0 cm Madera - cortante = 0,77 0,78  «<=2,13 Nfmm2
. Ancho 12,0 cm Hormigén - compresion sup = 3,70 3,11  <=12,75 N/mm2
Forjado = @®  Rectangular Alto 20,0 cm Hormigén - traccion inf = 0,05 0,57  »=-0,84 N/mm2
3 Circular (eq) Longitud 500 cm 017 kN/m® Comprobaciones conectores = 8702 8517 <=10629N
Armadura transversal de losa = - 0,49 cmZ/m
Solera Latermix Facile - Espesor 3,5 com 0,35 kN/m’ Comprobaciones ELS Ta Te==
Recrecido Latermix Cem Classic - Espesor 5,0 com 0,30 kN/m’ Deformabilidad = 9.0 13,3 mm
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc) 0,00 kl\lfnﬂ2 RESULTADOS DEL [ 1
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc.) 1,20 kN/m® Altura del conector =
Cargas de uso: | B - Zonas administrativas Ll 2,00 kl\lfm2 con tornillo d12 L=180 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform |Ri9idEZ alta ﬂ a Tg<L/ 500 = 10,0 mm Distancia pared - 1er conector = 35 cm
abilidad aTy<L/ 350 = 14,3 mm Nimero de conectores por viga = 20

|sobre entablado ﬂ Intereje () const. (@ variable

Forjado apuntalado o atirantado - ~ ~

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME
- Soporte técnico
.E E via Comegglo 3
r I & 20149 Milano - Italia
EIF info@laterlite.es

. Laterlite.es
Tus soluciones para la construceion

Fijacidn del conector Ndmero de conectores / m2 = 6,7

Laterlite SpA
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Insercion de datos

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA

COMPROBACIONES

Proyecto Proyecto ...
Obra |
Disefiador Consultor estructuras....
Tipo de forjado igat e cima e -
Losa colaborante Latermix Beton 1400 hd Espesor 50 cm 078 kN/m®
Entablado Hormigon CentroStorico Espesor 2,0 cm 008 kam2
Later jeton 1400 [ ol
Latermix Beton 1600 RIEEE 60,0 En
o Latermix Beton 1800 Ancho 12,0 cm
iga -
Forjado = Alto 20,0 cm
{3 Circular f=q) Longitud 500 cm 0,17 kN/m?
Solera Latermix Facile v Espesor 35 cm 035 kN/m®
Recrecido Latermix Cem Classic hd Espesor 50 cm 030 kN/m®
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) 0,00 kN/m*
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc) 1,20 kh/m®
Cargas de uso: | B - Zonas administrativas L' 2,00 k|\|)f|-|-|2
Deform |Rigidez alta - I a Tp<L/ 500 = 10,0 mm
abilidad aTa<l/350 = 143 mm
Fijacion del conector |sobre entablado ﬂ Intereje ) const. @ variable

Forjade apuntalado o atirantado

CALCULAR PARAMETROS

Forjado apuntalado o atirantado
Carga ELU =4,13 kN/m MEd =12,91 kNm
Carga ELS =2,83 kN/m VEd = 10,33 kN

Verificacion ELU Ta Te= -
Madera - flexion y traccion & 0,72 0,75 <=1

Madera - cortante = 0,77 0,78 ==213 N/mm2
Hormigén - compresion sup = 3,70 311 <=1275N/mm2
Hormigén - traccidn inf = 0,05 0,57 >=-0,84 Nfmm2
Comprebaciones conectores = 8702 8517 <=10629 N
Armadura transversal de losa = - 0,49 cm2/m
Comprobaciones ELS Ta Te==

Deformabilidad = 9,0 133 mm

RESULTADOS DEL CALCULO
Altura del conector = 4 cm
d12 L=180 mm
18, 5!33, 2!15, 6 cm
35 cm

20

6,7

cen tornille

Distancia entre conectores =
Distancia pared - 1ler conector =

Nimero de conectores por v

Numero de conectores / m

DIBUJOS DWG

INFORME

[Laterlite

Tus soluciones para la construccisn
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Insercion de datos

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA

COMPROBACIONES

Obra Proyecto Proyecto ...
Disefiader Consultor estructuras....
Tipo de forjado ST RS Tt
Losa colaborante Latermix Beton 1400 hd Espesor 50 cm 078 kn/m’
Entablado Entablado de conifera - Espesor 2,0 cm 008 kN/m®
e :1 :j : dl Intereje ©0,0 cm
Viga E:t?e\riaga‘zjo ederfar:jrﬁls:s macizos Ancho 12,0 cm
Forjado Entrevigado rasillon Alto 20,0 cm
Personalizada - Longitud 500 cm 017 kN/m’
Solera Latermix Facile v| Espesor 3,5 cm 035 kn/m’
Recrecido Latermix Cem Classic - Espesor 5,0 cm 0,30 kN/m’
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) 0,00 kN/m?
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) 1,20 kl\.l;fm2
Cargas de uso: | B - Zonas administrativas LI 2,00 kN/m®
Deform |Rigidez alta LI a Tg<L/ 500 = 10,0 mm
abilidad aTy<L/ 350 = 14,3 mm
Fijacion del conector |sobre entablado ﬂ Intereje ) const. @ variable

Forjado apuntalado o atirantado

Forjado apuntalado o atirantado
Carga ELU =4,13 kN/m
Carga ELS =2,93 kN/m

Verificacidn ELU

Madera - flexion y traccion z
Madera - cortante =

Hormigén - compresion sup =
Hormigén - traccidn inf =
Comprobaciones conectores =

Armadura transversal de losa =

Comprobaciones ELS
Deformabilidad =

MEd = 12,91 kNm
VEd =10,33 kN

To T= =

0,72 075 <=1

0,77 0,78 ==213N/mm2
3,70 311  <=12,75 N/mm2
0,05 057 >=-0,84 N/mm2
8702 8517 <=10629N

- 0,49 cm2,/m
Ta Te=
9.0 13,3 i

RESULTADOS DEL CALCULO

Altura del conector =
con ternille

Distancia entre conectores =

Distancia pared - 1er conector =

Nimero de conectores por viga

Numero de conectores / m2 =

CALCULAR PARAMETROS

4 cm
d12 L=180 mm
16,6/33,2/16,6 cm
35 cm

20
6,7

.

DIBUJOS DWG

INFORME

[Laterlite

Tus soluciones para la construccion
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Insercion de datos

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
. Proyecto Proyecto ... Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Consultor estructuras.... Carga ELU =4,13 kN/m MEd = 12,91 kNm
Carga ELS =2,93 kN/m VEd = 10,33 kN
Tipo de forjado WViguetas simples -
Losa colaborante Latermix Beton 1400 - Espesor 5,0 cm 0,78 kN/m’ Verificacidn ELU Ta Te= -
Entablado eEbtablade da conifars b I - V-E Y X w B m’wmz_ Madera - flexién y traccién 2 0,72 075 <=1
EM C24 - EN338:2016 - Intereje  &0,0 cm Madera - cortante = 0,77 078 <=2,13 Nfmm2
. Ancho 12,0 cm Hormigdn - compresidn sup = 3,70 3,11 <=1275 N/mm2
Forjado e ®  Rectangular Alto 20,0 cm Hormigén - traccidn inf = 0,05 0,57 ==-0,84 N/mm2
3 Circular [eq) Longitud 500 cm 0,17 kN/m® Comprobaciones conectores = 8702 8517 <=10629N
Armadura transversal de losa = - 0,49 cm2/m
[ ]
* Introducir las
7 °
Solera Latermix Facile v | Espesor 3,5 cm 0,35 kN/m® Comprobaciones ELS To T== C a ra Cte rl St I C a S
Recrecido Latermix Cem Classic - Espesor 5,0 cm 0,30 kN/m® Deformabilidad = 4.0 133 mm °
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc.) 0,00 kl\.l;fm2 RESULTADOS DEL CALCULO d e l a S V I g u e t a S
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) 1,20 kl\lfnﬂ2 Altura del conector = 4 cm
Cargas de uso: |B - Zonas administrativas LI 2,00 kN;'m2 con tornillo di2 (=180 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform |Rigidez alta ﬂ a Ty<L/ 500 = 10,00 mm Distancia pared - ler conector = 35 cm
abilidad aTm<L/ 350 = 14,3 mm Nimero de conectores por viga = 20
Fijacion del conector |sobre entablado ﬂ Intereje {_ const. @ variable Numero de conectores / m2 6,7

Forjado apuntalado o atirantado - - ~

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME

Sopaorte técnico

Laterlite SpA

= E E via Cormregglo 3 | f ]eéi ]pn

r I ﬁ 20149 Milane - ltalia MLl
Elf info@laterlite.es

. Laterlite.es
Tus soluciones para la construccion
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Insercion de datos

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
. Proyecto Proyecto ... Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Consultor estructuras.... Carga ELU =4,13 kN/m MEd = 12,91 kNm
Carga ELS =2,93 kN/m VEd = 10,33 kN
Tipo de forjado WViguetas simples -
Losa colaborante Latermix Beton 1400 - Espesor 5,0 cm 0,78 kN/m’ Verificacidn ELU Ta Te= -
Entablado Entablado de conifera - Espesor 2,0 com 008 kl\l,fm2 Madera - flexion y traccion z 0,72 075 <=1
EM C24 - EN338:2016 - Intereje  &0,0 cm Madera - cortante = 0,77 078 <=2,13 Nfmm2
. Ancho 12,0 cm Hormigdn - compresidn sup = 3,70 3,11 <=1275 N/mm2
Forjado e ®  Rectangular Alto 20,0 cm Hormigén - traccidn inf = 0,05 0,57 ==-0,84 N/mm2
3 Circular [eq) Longitud 500 cm 0,17 kN/m® Comprobaciones conectores = 8702 8517 <=10629N
Armadura transversal de losa = - 0,49 cm2/m
L]
* Introducir
Solera Latermix Facile - Espesor 3,5 cm 0,35 k|\|)f|-|-|2 Comprobaciones ELS Tg Te= n u e St ra S S O le ra S
Recrecido Latermix Cem Classic - Espesor 5,0 cm 0,30 kN/m® Deformabilidad = 4.0 133 mm
Cargas |Otros permanentes (JOT SIENTOT0, a0 OUES Do v oS, et WO RESULTADOS DEL CALCULO M d
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc.) 1,20 kl\lfnﬂ2 Altura del conector = 4 cm y re C re C I 0 S
Cargas de uso: |B - Zonas administrativas LI 2,00 kN;'m2 con tornillo di2 (=180 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform |Rigidez alta ﬂ a Ty<L/ 500 = 10,00 mm Distancia pared - ler conector = 35 cm
abilidad aTm<L/ 350 = 14,3 mm Nimero de conectores por viga = 20
Fijacion del conector |sobre entablado ﬂ Intereje {_ const. @ variable Numero de conectores / m2 6,7

Forjado apuntalado o atirantado - - ~

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME

Sopaorte técnico

i E E via Comreqgglo 3 T'?Teé“t? ]S;:‘\
a er I e ﬁ _20149 Mila_no - Italia JUn ||
i info@laterlite.es

. Laterlite.es
Tus soluciones para la construccion
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Insercion de datos

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
. Proyecto Proyecto ... Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Consultor estructuras.... Carga ELU =4,13 kN/m MEd = 12,91 kNm
Carga ELS =2,93 kN/m VEd = 10,33 kN
Tipo de forjado WViguetas simples -
Losa colaborante Latermix Beton 1400 - Espesor 5,0 cm 0,78 kN/m’ Verificacidn ELU Ta Te= -
Entablado Entablado de conifera - Espesor 2,0 com 008 kl\l,fm2 Madera - flexion y traccion z 0,72 075 <=1
EM C24 - EN338:2016 - Intereje  &0,0 cm Madera - cortante = 0,77 078 <=2,13 Nfmm2
. Ancho 12,0 cm Hormigdn - compresidn sup = 3,70 3,11 <=1275 N/mm2
Forjado e ®  Rectangular Alto 20,0 cm Hormigén - traccidn inf = 0,05 0,57 ==-0,84 N/mm2
3 Circular [eq) Longitud 500 cm 0,17 kN/m® Comprobaciones conectores = 8702 8517 <=10629N
Armadura transversal de losa = - 0,49 cm2/m
Solera Latermix Facile - Espesor 3,5 cm 0,35 k|\|)f|-|-|2 Comprobaciones ELS Tg Te= . Ot ra S C a rg a S
Recrecido Latermix Cem Classic - Espesor 5,0 cm 0,30 kN/m® Deformabilidad = 4.0 133 mm
Cargas 10fros permanentes (nor elemplg tabigues payvimentogs stol 000 _kh /o’ RESULTADOS DEL CALCULO
I Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) 1,20 kah Altura del conector = 4 cm
Cargas de uso: |B - Zonas administrativas L] 2,00 kN/m con tornillo di2 (=180 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform |Rigidez alta ﬂ a Ty<L/ 500 = 10,00 mm Distancia pared - ler conector = 35 cm
abilidad aTm<L/ 350 = 14,3 mm Nimero de conectores por viga = 20
Fijacion del conector |sobre entablado ﬂ Intereje {_ const. @ variable Numero de conectores / m2 6,7

Forjado apuntalado o atirantado - - ~

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME

Sopaorte técnico

i E E via Comreqgglo 3 T'?Teé“t? ]S;:‘\
a er I e ﬁ _20149 Mila_no - Italia JUn ||
i info@laterlite.es

. Laterlite.es
Tus soluciones para la construccion

- Later Centro Later Gras Rure
ILaterllte Lite Storico Mix Calce Gold



Insercion de datos

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estitico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA

COMPROBACIONES

Proyecto Proyecto ...
Obra .
Disefiader Consultor estructuras....
Tipo de forjado Wiguetas simples -
Losa colaborante Latermix Beton 1400 v | Espesor 50 cm 078 kN/m®
Entablado Entablado de conifera v | Espesor 20 ecm 008 kN/m®
EN C24 - EN338:2016 - Intereje 60,0 cm
Ancho 12,0 cm
. Wiga
Forjado ®  Rectangular Alto 20,0 cm
(3 circular(=q) longitud 500 cm 0,17 kN/m’
Sclera Latermix Facile hd Espesor 3,5 cm 0,35 kN/m’
Recrecido Latermix Cem Classic v | Espesor 50 cm 030 kN/m®
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc.) 0,00 kN/m*
Otros permanentes | ST pi) ,20 kN/m?
Cargas de uso: B - Zonas administrativas w | B 00 kaI'I'I2
A1 -Zonas residenciales: viviendas y zonas de habitaciones er
A2 -Zonas residenciales: trasteros
Deform E - Zonas administrativas 10,0 mm
abilidad - 14,3 mm
Fijacion del conector - | @& variable

[Late

C1-Zonas de acceso al publico:
Forjado apuntaladofp|C2 - Zonas de acceso al pblico:
C3 -Zonas de acceso al publico:
C4 -Zonas de acceso al pablico:
(5 -Zonas de acceso al publico:
D1 - Zonas comerciales: locales comerciales

D2 -Zonas comerdiales: supermercados, hipermercados o gra

Z0ONnas con mesas y sillas
zonas con asientos fijos
zonas sin obstaculos que im|
zonas destinadas a gimnasiol
zonas de aglomeracion (sala

F - Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros

_—

Forjado apuntalado o atirantado
Carga ELU =4,13 kN/m MEd =12,91 kNm
Carga ELS =2,93 kN/m VEd =10,33 kN

Verificacion ELU Ta Te== -

Madera - flexion y traccion z 0,72 075 <=1

Madera - cortante = 0,77 078 <=2,13 N/mm2
Hormigén - compresion sup = 3,70 3,11 <=12,75 N/mm2
Hormigén - traccion inf = 0,05 0,57 ==-0,84 N/mm2
Comprobaciones conectores = 8702 8517 <=10629 N
Armadura transversal de losa = - 0,49 cm2/m
Comprobaciones ELS Ta Te==

Deformabilidad = 9,0 13,3  mm

RESULTADOS DEL C.

Altura del conector =

d12 =180 mm
15,5;‘33,2!15,5 cm

Distancia pared - 1er conector = 35 cm

con tornillo

Distancia entre conectores =

Nimero de conectores por viga = 20

Namero de conectores f m2 = 6.7

DIBUIOS DWG

INFORME

H - Cubiertas con inclinacion inferior a 20° o accesibles solo g
Personalizado

Tus soluciones para la construccion

[Laterlite

Later
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E{HE
i
o)

Soporte técnico

via Comraggio 3
20149 Milano - Italla
info@|aterlite.es
Laterlite.es

Laterlite SpA
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Storico
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Insercion de datos

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
. Proyecto Proyecto ... Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Consultor estructuras.... Carga ELU =4,13 kN/m MEd = 12,91 kNm
Carga ELS =2,93 kN/m VEd = 10,33 kN
Tipo de forjado WViguetas simples -
Losa colaborante Latermix Beton 1400 - Espesor 5,0 cm 0,78 kN/m’ Verificacidn ELU Ta Te= -
Entablado Entablado de conifera - Espesor 2,0 com 008 kl\l,fm2 Madera - flexion y traccion z 0,72 075 <=1
EM C24 - EN338:2016 - Intereje  &0,0 cm Madera - cortante = 0,77 078 <=2,13 Nfmm2
. Ancho 12,0 cm Hormigdn - compresidn sup = 3,70 3,11 <=1275 N/mm2
Forjado e ®  Rectangular Alto 20,0 cm Hormigén - traccidn inf = 0,05 0,57 ==-0,84 N/mm2
3 Circular [eq) Longitud 500 cm 0,17 kN/m® Comprobaciones conectores = 8702 8517 <=10629N
Armadura transversal de losa = - 0,49 cm2/m
L]
* Forjado
Solera Latermix Facile - Espesor 3,5 cm 0,35 k|\|)f|-|-|2 Comprobaciones ELS Tg Te= a p u n t a l_a d O O
Recrecido Latermix Cem Classic - Espesor 5,0 cm 0,30 kN/m® Deformabilidad = 4.0 133 mm
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) 0,00 kl\.l)'m2 RESULTADOS DEL CALCULO M d
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc.) 1,20 kl\lfnﬂ2 Altura del conector = 4 cm a t I ra n t a O
Cargas de uso: |B - Zonas administrativas LI 2,00 kN;'m2 con tornillo di2 (=180 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform |Rigidez alta ﬂ a Ty<L/ 500 = 10,00 mm Distancia pared - ler conector = 35 cm
abilidad aTm<L/ 350 = 14,3 mm Nimero de conectores por viga = 20
bl — ! do ﬂ Intereje ¥ const. @ variable Nimero de conectores f m2 6,7
Forjado apuntalado o atirantado = = =

CALCULAR PARAMETROS

DIBUIOS DWG

INFORME

[Laterlite 5

Tus soluciones para la construccion

Centro
Storico

Later
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Ejemplo

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA

COMPROBACIONES

Obra Proyecto Provecto ....
Disefiador Consultor estructuras....
Tipo de forjado Viguetas simples -
Losa colaborante Latermix Baton 1400 - Espesor 60 om 0,93 k:l\.lfm2
Entablado Entablado de conifera w| Espesor 2,0 cm 008 kN/m’
EM C20 - EN338:2016 w| Intereje 46,0 cm
) Ancho 12,0 c©m
Forjado Vies @  Rectangular Alto 16,0 cm
() Circular (eq) longitud 460 cm 0,17 kN/m’
Solera PaRis SLIM - Espesor 2,0 c©m 0,44 kl'\.lfm2
Recrecido Latermix Cem Mini L4 Espesor 5,0 com 0,30 I.'.me2
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc ) 0,00 kijz
Otros permanentes [por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) | 1,20 Ikam2
Cargas de uso: |A2 - Zonas residenciales: trasteros | 300 kijz
Deform |Rigidgz alta ;l aTy<lf500 = 9,2 mm
ahilidad aTy<Lf 350 = 13,1 mm
Fijacidn del conector | sobre entablado v | Intereje {_ const. @ variable
Forjado apuntalado o atirantado

CALCULAR PARAMETROS

Datos modificados, recalcular. I

Forjado apuntalado o atirantado
Carga ELU =4,01 kN/m MEd = 10,6 kNm

Carga ELS =2,82 kN/m VEd =9,22 kN

Verificacion ELU To Te= -

Madera - flexion y traccion & 0,95 0388 «==1

Madera - cortante = 0,76 0,78 <=1,92 Nfmm2

Hormigan - compresion sup = 5,01 422 <=1275N/mm2

Hormigon - traccion inf = -1,02 -0,21  <-0,84 N/mmZ Prever armadura
Comprobaciones conectores = 9381 9416 <=10139N

Armadura transversal de losa = - 0,54 cm2/m

Armadura inferior en la losa = 0,06 cm2
Comprobaciones ELS Tg Te=
Deformahilidad = 10,5 15,0 mm. Comprobacion no cumplida

RESULTADOS DEL CALCULO

Altura del conector = 4 cm

d12 L=180 mm
15,5f33,2f15,5 cm

Distancia pared - ler conector = 35 cm

con tornillo

Distancia entre conectores =

Numero de conectores por viga =

Numero de conectores / m2 =

DIBUIOS DWG

INFORME

aterlite

Tus soluciones para la construccison

Laterlite SpA

E E Soporte técnico

b via Comreggio 3 =

20149 Milano-ttalia L1 (@][in][@]
E f info@ aterlite.es
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Ejemplo

Dimensionamiento de forjades mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estitico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA

COMPROBACIONES

Forjado apuntalado o atirantado
Carga ELU =4,01 kN/m MEd = 10,6 kNm

Carga ELS =2,82 kN/m VEd =9,22 kN

Verificacion ELU Ta Te= -

Madera - flexidn y traccidn g 091 094 <=1

Madera - cortante = 0,77 0,79 <=1,92 N/mm2
Hormigon - compresion sup = 472 408 <==12,75N/mm2
Hormigon - traccion inf = -0,47 0,20 >=-0,84 Nfmm2
Comprobaciones conectores = 6149 6142 <=10139N
Armadura transversal de losa = - 0,58 cm2/m

Comprobaciones ELS Tg Te==

B
RESULTADOS DEL CALCULO

Obra Proyecto Proyecto ...
Disefiador Consultor estructuras....
Tipo de forjado Viguetas simples -
Losa colaborante Latermix Baton 1400 - Espesor 6,0 cm 0,93 kN}mZ
Entablado Entablado de conifera w| Espesor 2,0 cm 008 kN/m®
EN C20 - EN338:2016 - Intereje 46,0 cm
) Ancho 12,0 com
Forjado UE @ Rectangular Alto 16,0 cm
{3 Circular [eq) Longitud 460 cm 017 kN/m’
Solera PaRis SLIM - Espesor 2,0 cm 044 kN/m’
Recrecido Latermix Cem Mini - Espesor 50 com 0,30 kr\l,*‘m2
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc ) 0,00 kN}m}'
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc.) I 1,20 Ikl'\.l,,’m2
Cargas de uso: |A2 - Zonas residenciales: trasteros | 3,00 kijz
Deform |Rigidez aita v| aTo<Lss00 = 3,2 mm
abilidad aT,<Lf350 = 13,1 mm
Fijacién del conector | sobre entablado - I Intereje ) const. @ variable
Forjado apuntalado o atirantado

Altura del conector =
con tornillo

Distancia entre conectore!

Distancia pared - 1er conec

Mdmero de conectores por v

Mdmero de conectores f m2 =

30
14,2

4 m ———1

d12 =180 mm
10, 2[20,4[10,2 cm

35 cm

CALCULAR PARAMETROS

DIBUIOS DWG

INFORME

aterlite

Tus soluciones para la construccidn
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Ejemplo de calculo
Forjado de madera



Ejemplo 1

|
|
|
h max beton |
|
|
|

h o
vigueta §

T

N7
b

vigueta

Geometria del forjado
Vigueta: 15x16 cm

Peso revoltones: 1,50 kN/m?
Madera: C22

Luz: 430 cm

Intereje: 50 cm

! viguetas

Cargas

Solera: 2 cm PaRis Slim

Recrecido: 5 cm Latermix Cem Mini
Otras cargas: 1,20 kN/m?

Vivienda - Forjado apuntalado



Ejemplo 1

h max beton

h

vigueta

b

vigueta

! viguetas

Solucidén propuesta

Mebrana CentroStorico
Conector CentroStorico Madera
6 cm de Latermix Beton 1400



Ejemplo 1

Dimensionamiento de forjades mixtes MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
Obra Proyecto Via Correggio, 3 - Milano Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Asistencia tecnica Laterlite Carga ELU =3,62 kN/m MEd = 8,36 kNm
Carga ELS =2,57 kN/m VEd =7,78 kN
Tipo de forjado Viguetas simples b
Losa colaborante Latermix Baton 1400 - Espesor 60 cm |0,93 kamz Verificacion ELU Ta Te== -
Entablado Entrevigada rasillon ¥ Espesor 20 ¢cm 016 kr\\l‘.fm2 Madera - flexidn y traccion g 0,59 0,62 <=1
EN €22 - EN338:2016 - Intereje 50,0 cm Madera - cortante = 0,53 0,55 <=2,03 N/mm2
Vigs Ancho 15,0 cm Hormigdn - compresién sup = 3,68 292 «=12,75 N/mm2
Forjado #®  Rectangular Alto 16,0 c©m Hormigdn - traccidn inf = -1,19 -0,42  <-0,84 N/mm2 Prever armadura
{3 Circular [eq) Longitud 430 cm |0,20 kN[mz Comprobaciones conectores = G888 6928 <=T7056N
Armadura transversal de losa = - 0,51 cm2/m
Armadura inferior en la losa = 0,11 cm2
Solera Latermix Facile v Espesor 3,5 cm 0,35 kr\l,;fm2 Comprobaciones ELS Tg Te=
Recrecido Latermix Cem Classic L4 Espesor 50 cm 030 km,;fm2 Deformabilidad = 7.5 11,1 mm
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc ) 0,00 kN/m® RESULTADOS DEL CALCULO I I
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) 1,20 kN[mz Altura del conector = 4 cm . - !
Cargas de uso: | B - Zonas administrativas :I 2,00 kamz con tornillo d10 =160 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform |Rigidez alta LI a Tp<lfS00 = 8,6 mm Distancia pared - 1er conector =
abilidad aTm<L/ 350 = 12,3 mm Nimero de conectores por viga =
Fijacién del conector | sobre entablado - I Intereje () const. @ variable Nimero de conectores f m2 =

Forjado apuntalado o atirantado - - ~

Datos modificados, recalcular. = =

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME

E E Soporte técnico Laterlite SpA

7 b via Correggio 3 =1
ILaterIlte gl ovne SRS

Tus soluciones para la construccion

Laterlite.es




Ejemplo 1

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROEBACIONES
Obra Proyecto Via Correggio, 3 - Milano Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Asistencia tecnica Laterlite Carga ELU =3,62 kN,/m MEd = 8,36 kNm
Carga ELS =2,57 kN/m WEd =778 kN
Tipo de forjado Viguetas simples b
Losa colaborante Latermix Baton 1400 - Espesor 60 cm 093 kN;’mz Verificacion ELU Ta Te== -
Entablado Entrevigado rasillon - Espesor 2,0 cm 0,16 kN;’mz Madera - flexidn y traccién g 0,59 062 <=1
Entablado de conifera Intereje 50,0 cm Madera - cortante = 0,53 0,55  <=2,03 N/mm2
Viga E:Ef::;:%gzg?;ddrﬁ:;s macizos Ancho 15,0 cm Hormigon - compresicn sup = 3,68 2,92 <=12,75 N/mm2
Forjado Entrevigado rasillan Alto 16,0 cm Harmigén - traccidn inf = -1,19 -0,42 <-0,84 N/mm2 Prever armadura
Longitud 430 cm 0,20 kN;’mz Comprobaciones conectores = G888 6928 <=TO56N
Armadura transversal de losa = - 0,51 cm2/m
Armadura inferioren la losa = 0,11 cm2
Solera Latermix Facile - Espesor 3,5 cm 0,35 kl\.ll,,*‘m2 Comprobaciones ELS Ta Te==
Recrecido Latermix Cem Classic - Espesor 50 cm 0,30 kN;’mz Deformabilidad = 7.5 111 mm
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabigues,pavimentos, etc.) 0,00 kN/ m’ RESULTADOS DEL CALCULO I I
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) 1,20 kN/m® Altura del conector = 4 cm ¢ - !
Cargas de uso: | B - Zonas administrativas :I 2,00 kl\\lﬂ,"m2 con tornillo d10 L=160 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform |Rigidu alta LI a Tg=<L/ 500 = 8,6 mm Distancia pared - ler conector = 35 cm
abilidad aT<L,/ 350 = 12,3 mm Nimero de conectores por viga = 16
Fijacion del conector | sobre entablado hd I Intereje {_} const. (@ variable Mimero de conectores / m2 = 7.4

Forjado apuntalado o atirantado - -

Datos modificados, recalcular. =

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME

Soporte técnic rlite S
i EgEE e Lteneso
a er I e ﬁ 20149 Milano - ltalia L¥ | [&]{in]
Elf info@lateriite.es

Tus solucicnes para la construccion Laterlite.es




Ejemplo 1

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
e Proyecto Via Correggio, 3 - Milano Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Asistencia tecnica Laterlite Carga ELU =3,53 kN/m MEd = 8,3 kNm
Carga ELS =2,55 kN/m VEd =7,72 kN
Tipo de forjado Viguetas simples -
Losa colaborante Latermix Bston 1400 v Espesor 6,0 cm 0,93 kr\.l_xfm2 Verificacion ELU Tg Te= -
Entablado Personalizado - Espesor 2,0 c©m 0,12 kN/m® Madera - flexion y traccian & 0,59 062 <=1
EM C22 - EN338:2016 - Intereje 50,0 cm Madera - cortante = 0,53 0,55 <=2,03 Nfmm2
. Ancho 150 rm Hnrmisdn - comnresitn sun = 3,66 2,90 <=12,75 N/mm2
Forjado e @ Rectangular Alto| Personalizacion caracteristicas del entablado x -1,18 -0,42 <-0,84 N/mm2 Prever armadura
{3 Circular feq) Longitud 6837 6877 <=T70OS56N
DeNSidad. .....covurerreererrrerserssrrssen [ 6 me - 051em2/m
0,11 cm2
Solera Latermix Facile w | Espesor
Recrecido Latermix Cem Classic w | Espesor
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc.) I I
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) L I 1
Cargas de uso: | B - Zonas administrativas oK
Deform |Rigidgz alta LI a Ty=<L/ 500 = 8,6 mm
abilidad aT <L/ 350 = 12,3 mm Ndmero d
Fijacion del conector | sobre entablado - I Intereje ¥ const. @ variable Ndamero d

Forjado apuntalado o atirantado = = =

Datos modificados, recalcular. = =

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME

= E E Soporte técnico Laterlite SpA
D via Comreggio 3 [ =
t rIIt ﬁ 20149 Milano - Italia .fl.@.."‘_|nl
Ef info@laterlite.es

Tus soluciones para la construccion

Laterlite.es




Ejemplo 1

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
e Proyecto Via Correggio, 3 - Milano Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Asistencia tecnica Laterlite Carga ELU =3,53 kN/m MEd = 8,3 kNm
Carga ELS =2,55 kN/m VEd =7,72 kN
Tipo de forjado Viguetas simples -
Losa colaborante Latermix Bston 1400 v Espesor 6,0 cm 0,93 kr\.l_xfm2 Verificacion ELU Tg Te= -
Entablado Personalizado - Espesor 2,0 c©m 0,12 kN/m® Madera - flexion y traccian & 0,59 062 <=1
EM C22 - EN338:2016 - Intereje 50,0 cm Madera - cortante = 0,53 0,55 <=2,03 Nfmm2
. Ancho 150 rm Hnrmisdn - comnresitn sun = 3,66 2,90 <=12,75 N/mm2
Forjado e @ Rectangular Alto| Personalizacion caracteristicas del entablado x -1,18 -0,42 <-0,84 N/mm2 Prever armadura
{3 Circular feq) Longitud 6837 6877 <=T70OS56N
DENST. .vvvvoverveererevsiaisnnesenins | 1500 wkyme - ©051cm2/m
0,11 cm2
Solera Latermix Facile w | Espesor
Recrecido Latermix Cem Classic w | Espesor
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc.) I I
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) L I 1
Cargas de uso: | B - Zonas administrativas oK
Deform |Rigidgz alta LI a Ty=<L/ 500 = 8,6 mm
abilidad aT <L/ 350 = 12,3 mm Ndmero d
Fijacion del conector | sobre entablado - I Intereje ¥ const. @ variable Ndamero d

Forjado apuntalado o atirantado = = =

Datos modificados, recalcular. = =

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME

= E E Soporte técnico Laterlite SpA
D via Comreggio 3 [ =
t rIIt ﬁ 20149 Milano - Italia .fl.@.."‘_|nl
Ef info@laterlite.es

Tus soluciones para la construccion

Laterlite.es




Ejemplo 1

Dimensionamiente de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
Obra Proyecto Via Correggio, 3 - Milano Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Azistencia tecnica Laterlite Carga ELU =4,52 kN/m MEd = 10,45 kNm
Carga ELS =3,24 kN/m WEd =9,72 kN
Tipo de forjado Wiguetas simples -
Losa colaborante Latermix Baton 1400 - -Eiﬂiiihﬁgﬂ—iﬂl—ﬂpﬁa—hﬂﬂmz— Verificacion ELU Ta Te== -
Entablado Personalizado v Fjp-esurl 0,1 Icm 1,50 kN,;'m2 Madera - flexidn y traccién & 0,81 0,86 <=1
EN €22 - EN338:2016 - intergje 50,0 cm Madera - cortante = 0,73 076 <=2,03 N/mm2
Viga Ancho 15,0 cm Hormigon - compresicn sup = 5,01 386 =<=1275HN/mm2
Forjado ®  Rectangular Alto 16,0 cm Hormigén - traccién inf = -1,58 -0,44 <-0,84 N/mm2 Prever armadura
> Circular (eq) Longitud 430 cm 020 Id‘\l,;’m2 Comprobaciones conectores = 9489 9476 >7477 N Comprobacién no cumplida
Armadura transversal de losa = - 0,55 cm2/m
Armadura inferior en la losa = 0,15 cm2
Solera Latermix Facile - Espesor 3,5 com 0,35 kN}mz Comprobaciones ELS Tg Te==
Recrecido Latarmix Cam Classic - Espesor 50 com 0,30 I':|'\.1‘,,"m2 Deformabilidad = 9,8 15,3 mm. Comprobacion no cumplida
Cargas (Otros permanentes (por ejemplo, tabigues,pavimentos, etc.) 0,00 kN}mz RESULTADOS DEL CALCULO I I
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc_) 1,20 kN;’mz Altura del conector = 4 cm
Cargas de uso: | B - Zonas administrativas ll 2,00 kN}mz con tornillo d10 L=150 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform |Rigidgz alta LI a Tg<L/ 500 = 8,6 mm Distancia pared - 1ler conector = 35 cm
abilidad aTyy<Ll/ 350 = 12,3 mm Numero de conectores por viga = 16
Fijacidn del conector | sobre entablado - I Intereje {_) const. @ variable Mimero de conectares / 7.4

Forjado apuntalado o atirantado = = =

Datos modificados, recalcular. = =

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME

Soporte técnico rlite St
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Ejemplo 1

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

COMPROBACIONES

Forjado apuntalado o atirantado
Carga ELU =4,52 kN/m
Carga ELS =3,24 kN/m VEd =9,72 kN
Verificacion ELU

Madera - flexidn y traccion g

Madera - cortante =

Hormigdn - compresidn sup =

Hormigdn - traccidn inf =
Comprobaciones conectores =

Armadura transversal de losa =

Armadura inferior en la losa =

Comprobaciones ELS
Deformabilidad =
RESULTADOS DEL CALCU

Altura del conector =

con tornillo

Distancia entre conectores =
Distancia pared - 1er conector =
Nimero de conectores por viga =

Nimero de conectores / m2 =

MEd = 10,45 kNm

To
0,81
0,73
5,01
-158
94839

To
9,8
LO

4 cm
d10 L=160 mm
16,6/33,2/16,6 cm

35 cm

16
74

T ea -

086 =<==1

076 ==2,03 N/mm2

3,86 <=12,75 N/mm2

-044  <-0,84 Nfmm2 Prever armadura

9476 = 7477 N Comprobacion no cumplida
0,55 cm2/m
0,15 cm2

T ea

15,3 mm. Comprobacién no cumplida

DIBUIOS DWG

INFORME

DATOS DE ENTRADA
Proyecto Via Correggio, 3 - Milano
Obra ~
Disefiador Asistencia tecnica Laterlite
Tipo de forjado Viguetas simples -
Losa colaborante Latermix Beton 1400 - Espesor 6,0 com 0,93 kN;"mz
Entablado Personalizado - I-'jpesurl 0,1 |cm 1,50 kN;"mz
EN €22 - EN338:2016 | Intereje 50,0 cm
Ancho 150 cm
. Viga
Forjado @ Rectangular Alte 16,0 cm
{3 Circular (=q) Longitud 430 cm 0,20 kN/m’
Solera Latermix Facile b Espesor 3,5 cm 0,35 kN/m’
Recrecido Latermix Facile Espesor 5,0 cm 0,30 kN/m’
Latermix Fast 3
Cargas |Otros permanentes |p Latermix Forte Etc.) 0,00 kN/m
Otros permanentes (pq - Etc.) 1,20 kl'-.l;’mz
. PaRis 2.0 - 2
Cargas de uso: T _I 2,00 kN/m
PaRis FLUID
Deform ultraSLIM aTy<lL/500 = 8,6 mm
bilidad Pronta
abil QuotaZERO aT,<L/350 = 12,3 mm
Fijacion del conector - Intereje ¢ const. (& variable
Forjade apuntalado o Forammeos
Datos modificados, recalcular.
I CALCULAR PARAMETROS
ILate lite
Tus soluciones para la construccion

E E S_opnne Ié(:_mco Laterlite SpA
B via Comreggio 3 -fl-@--in-lnl
ﬁ 20149 Milana - Italia =

Laterlite.es

info@laterlite.es




Ejemplo 1

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
b Proyecto Via Correggio, 3 - Milano Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Asistencia tecnica Laterlite Carga ELU =4,58 kN/m MEd = 10,59 kNm
Carga ELS =3,28 kN/m WEd = 9,85 kN
Tipo de forjado Viguetas simples -
Losa colaborante Latermix Baton 1400 - Espesor 6,0 com 0,93 kN;mz Verificacion ELU Tg Te== -
Entablado Personalizado - Espesor 0,1 cm 1,50 kN;mz Madera - flexion y traccion & 0,82 0,87 <=1
EM C22 - EN338:2016 - Intereje 50,0 cm Madera - cortante = 0,73 0,77 <=2,03 N/mm?2
Viga Ancho 15,0 cm Hormigon - compresion sup = 5,08 3,91 <=12, 75 N/mm2
Forjado @  Rectangular Alto 16,0 c©m Hormigon - traccion inf = -1,60 -0,44 <-0,84 N/mm2 Prever armadura
"y Circular [eq) Longitud 430 cm 0,20 kam2 Comprobaciones conectores = 9616 9602 »7477 N Comprobacion no cumplida
Armadura transversal de losa = - 0,55 cm2/m
Armadura inferior en la losa = 0,15 cm2
Solera PaRis SLIM - Espesor 2,0 c©om 044 kam2 Comprobaciones ELS Tg Te==
Recrecido Latermix Cem Mini Espesor| 5,0 Icm 0,30 kam2 Deformabilidad = 9,9 15,5 mm. Comprobacion no cumplida
Cargas |Otros permanentes (pq i : Btc.) - 0,00 kN/m® RESULTADOS DEL CALCULO I I
Otros permanentes (pi ::::::m:: g:: E,::;islc | Btc) 1,20 kn/m® Altura del conector = 4 cm
Cargas de uso: Ausente Ll 2,00 knfm? con tornillo d10 L=160 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform |Rigidgz alta LI a Tg<L/500 = 8,6 mm Distancia pared - 1er conector = 35 cm
abilidad aT.<L/ 350 = 12,3 mm Nimero de conectores por viga = 16
Fijacién del conector | sobre entablado - | Intereje  const. @ variable Ndmero de conectores / m2 = 7.4

Forjado apuntalado o atirantado - - ~
Datos modificados, recalcular. = =

CALCULAR PARAMETROS DIBUJOS DWG INFORME

Soporte técnico Laterlite SpA

ILaterIite Ef B zovsowmotaia (F][2][m)[e)
E info@laterlite.es

Tus soluciones para la construccion

Laterlite.es




Ejemplo 1

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
Obra Proyecto Wia Correggio, 3 - Milano Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Asistencia tecnica Laterlite Carga ELU =4,58 kN/m MEd = 10,59 kNm
Carga ELS =3,28 kN/m WEd =9,85 kN
Tipo de forjado Viguetas simples -
Losa colaborante Latermix Baton 1400 - Espesor 60 cm 0,93 kijz Verificacion ELU Ta Te= -
Entablado Personalizado - Espesor 041 c©m 1,50 kam2 Madera - flexion y traccion g 0,82 0,87 <=1
EN C22 - EN338:2016 - Intereje 50,0 cm Madera - cortante = 0,73 0,77  <=2,03 N/mm2
Nign Ancho 15,0 cm Hormigdn - compresion sup = 5,08 3,91 <=1275N/mm2
Forjado ®  Rectangular Alto 16,0 cm Hormigon - traccion inf = -1,60 -0,44  <-0,84 Nf/mm2 Prever armadura
{3 Circular [eq) longitud 430 c©m 0,20 kijz Comprobaciones conectores = 9616 9602 »7477 N Comprobacion no cumplida
Armadura transversal de losa = - 0,55 cm2/m
Armadura inferior en la losa = 0,15 cm2
Solera PaRis SLIM - Espesor 2,0 c©m 0,44 kamz Comprobaciones ELS Ta Te==
Recrecido Latermix Cem Mini v Bpesurl 5,0 Icm 0,30 kam2 Deformabilidad = 5.9 15,5 mm. Comprobacién no cumplida
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) 0,00 kam2 RESULTADOS DEL CALCULO I I
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc) 1,20 kN/m® Altura del conector = 4 cm
Cargas de uso: E - Zonas administrativas 2,00 kamz con tornillo d10 =150 mm
s LEONEE G TR EERIE: & Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform E - Zonas administrativas 8,6 mm Distancia pared - 1er conector = 35 cm
abilidad - 12,3 mm Nimero de conectores por viga = 16
Fijacion del conector EZ1 -Zonas de acceso al publico: zonas con mesas y sillas E @ variable Nimero de conec 7.4

Forjado apuntalado o| C2 - Zonas de acceso al publico: zonas con asientos fijos = =
C3 - Zonas de acceso al publico: zonas sin obsticulos que im|
C4 - Zonas de acceso al publico: zonas destinadas a gimnasio)
C5 - Zonas de acceso al publico: zonas de aglomeracion (salay

D1 - Zonas comerc!ales: locales comemale.s PARAMETROS
D2 - Zonas comerciales: supermercadaos, hipermercados o gra

DIBUIOS DWG

INFORME

F - Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros

207149 Milana - Italia
info@laterlite.es
Laterlite.es

Personalizado

[Later _

Tus soluciones para la construccion
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Ejemplo 1

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
Proyecto Wia Correggio, 5 - Milano Forjado apuntalado o atirantado
Obra Disefiador Asistencia tecnica Laterlite Carga ELU =4,58 kN/m MEd = 10,59 kNm
Carga ELS =3,28 kN/m VEd = 9,85 kN
Tipo de forjado Viguetas simples A
Losa colaborante Latermix Beton 1400 L4 Espesor 6,0 com 0,93 kamz Verificacidn ELU Ta Te= -
Entablado Personalizado - Espesor 0,1 cm 1,50 kN/m® Madera - flexidn y traccicn z 0,82 0,87 <=1
EN C22 - EN338:2016 - Intereje 50,0 cm Madera - cortante = 0,73 0,77 <=2,03 N/mm2
Viga Ancho 15,0 c©m Hormigon - compresion sup = 5,08 301 <=12 75 N/mm2
Forjado ®  Rectangular Alto 16,0 c©m Hormigon - traccion inf = -1,60 -0,44 «<-0,84 Nf/mm2 Prever armadura
{2} Circular (eq) Longitud 430 com 0,20 h:l".l;’m2 Comprobaciones conectores = 9616 9602 »7477 N Comprobacion no cumplida
Armadura transversal de losa = - 0,55 cm2/m
Armadura inferior en la losa = 0,15 cm2
Solera PaRis SLIM - Espesor 2,0 com 044 kamZ Comprobaciones ELS Ta Te==
Recrecido Latermix Cem Mini - F_':pesurl 5,0 Icm 0,30 kijZ Deformabilidad = 9,9 15,5 mm. Comprobacién no cumplida
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques pavimentos, etc.) - 0,00 kN/m’ RESULTADOS DEL CALCULO I I
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc.) 1,20 kamz Altura del conector = 4 cm
Cargas de uso: |M - Zonas residenciales: viviendas y zonas de habitacionell 2,00 kamz con tornillo d10 =160 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2f16,6 cm
Deform |Rigidez alta LI a Tp<L/ 500 = 8,6 mm Distancia pared - 1er conector = 35 cm
abilidad aT,<L/ 350 = 12,3 mm Nimero de conectores por viga = 16
Fijacion del conector |sc-bre entablado Intereje () const. @ variable Mimero de conectores / m 7.4

Forjado apuntalado o

CALCULAR PARAMETROS

DIBUJOS DWG INFORME

I:I I:] Soporte técnico Laterlite S
I. . via Correggio 3 'f |B@:[:ﬁi
r I ﬁ 20148 Milano - Italia =
a te Ef info@laterlite.es
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Ejemplo 1

Dimensionamiento de forjades mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
Obra Proyecto Via Correggio, 3 - Milano Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Asistencia tecnica Laterlite Carga ELU =4,58 kN/m MEd = 10,59 kNm
Carga ELS =3,28 kN/m WEd =9,85 kN
Tipo de forjado Viguetas simples hd
Losa colaborante Latermix Baton 1400 - Espesor 6,0 cm 093 kamz Verificacién ELU Ta Te= -
Entablado Personalizado - Espesor 01 com 1,50 h:l'\.l,x’m2 Madera - flexion y traccion g 0,82 0,87 <=1
EN €22 - EN338: 2016 - Intereje 50,0 cm Madera - cortante = 0,73 0,77 <=2,03 Nfmm2
viga Anche 15,0 c©m Hormigén - compresion sup = 5,07 390 <=1275MN/mm2
Forjado ®  Rectangular Alto 16,0 c©m Hormigon - traccion inf = -1,58 -0,42 <-0,84 N/mm2 Prever armadura
{r  Circular (eq) Longitud 430 cm 0,20 kN,fm2 Comprobaciones conectores = 9649 9632 =7499 N Comprebacion no cumplida
Armadura transversal de losa = - 0,56 cm2/m
Armadura inferior en la losa = 0,14 cm2
Armadura inferior en la nervadura = 0cm2
Solera PaRis SLIM - Espesor 2,0 com 044 kN,l'mz Comprobaciones ELS Ta Te=
Recrecido Latermix Cem Mini L4 Espesor 50 cm 030 h:l\.l,xfm2 Deformabilidad = 9,9 15,5 mm. Comprobacion no cumplida
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc.) 0,00 kamz RESULTADOS DEL CALCULO I I
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques,pavimentos, etc.) 1,20 kN_fmz Altura del conector = 4 cm
Cargas de uso: |m - Zonas residenciales: viviendas y zonas de habitacione:l 2,00 kamz con tornillo di0 L=160 mm
Distancia entre conectores = 16,6/33,2/16,6 cm
Deform |Rigidtz alta LI aTg<L/500 = 8,6 mm Distancia pared - 1er conector = 35 cm
abilidad aT,;<Lf 350 = 12,3 mm Nimero de conectores por viga = 16
Fijacion del conector | sobre vigueta - I Intereje {_} const. @ variable Nimere de conectores / m2 = 7.4

Forjado apuntalado o atirantado - - -

Datos modificados, recalcular. = =

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME

E E Soporte téenico Laterlite SpA

=
" via Correggio 3 [ nl =
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Ejemplo 1

Dimensionamiento de forjados mixtos MADERA - HORMIGON con conectores CentroStorico y hormigones estructurales Laterlite.

Esquema estitico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES
Obra Proyecto Via Correggio, 3 - Milano Forjado apuntalado o atirantado
Disefiador Asistencia tecnica Laterlite Carga ELU =4,58 kN/m MEd = 10,59 kNm
Carga ELS =3,28 kN/m VEd = 9,85 kN
Tipo de forjado Viguetas simples -
Losa colaborante Latermix Beton 1400 v Espesor 60 cm 0,93 kNJ'Ile Verificacidn ELU Ta Te= -
Entablado Persanalizado v Espesor 0,1 cm 1,50 kl\\lfm2 Madera - flexidn y traccion 2 0,79 0,84 <=1
EN C22 - EN338:2016 - Intereje 50,0 cm Madera - cortante = 0,74 0,76  <=2,03 Nfmm2
i Ancho 15,0 cm Hormigon - compresion sup = 488 3,84 «<=1275N/mm2
Forjado Viga @  Rectangular Alto 16,0 cm Hormigdn - traccion inf = -1,10 -0,09 <-0,84 N/mm2 Prever armadura
(3 circular (eq) Longitud 430 cm 0,20 kNJ'Ile Comprobaciones conectores = 7435 7368 <=7499N
Armadura transversal de losa = - 0,6 cm2/m
Armadura inferior en la losa = 0,08 cm2
Armadura inferior en la nervadura = 0cm2
Solera PaRis SLIM v Espesor 2,0 cm 0,44 kl\\lfm2 Comprobaciones ELS Ta Te=
Recrecido Latermix Cam Mini - Espesor 50 cm 030 kN/m’ Deformabilidad = =] 141 _mm
Cargas |Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc ) 0,00 kN/m® RESULTADOS DEL CALCULO I I
Otros permanentes (por ejemplo, tabiques, pavimentos, etc) 1,20 kNj‘mz Altura del conector = 4 cm
Cargas de uso: |A‘I - Zonas residenciales: viviendas y zonas de habitacione:l 2,00 kN/m® con tornille d10 =160 mm
Distancia entre conectores = 11,8/23,6/11,8 cm
Deform |Rigiugz media ll a Tg<L/ 400 = 10,8 mm Distancia pared - 1er conector = 35 cm
abilidad aT. <L/ 300 = 14,3 mm Numero de conectores por viga = 24
Fijacion del conector | sobre vigueta - | Intereje O const. @ variable Nimero de conectores / m2 112

Forjado apuntalado o atirantado = = =

CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG INFORME

| | E E S_Gpunetéc_mcn Laterlite SpA
- via Comreggio 3 ==
aterllte ﬁ 20149 Milano - Italia \fl.@.."‘.[nl
Ef info@laterlite.es

Tus soluciones para la construccion

Laterlite.es




Ejemplo 1

- DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS
Eaterllte MADERA - HORMIGON

Tus soluciones para la construccion

Version del programa: 3.1

Proyecto

§V‘cu Correggio, 3 - Milano

DATOS

Comprobaciones segun EN 1995-1-1:2009 "Eurocodigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion”

TIPO
Forjado de viguetas simples
Conector CS sobre viga con entablado encajado Viga apuntalada o atirantada
GEOMETRIA
Losa Latermix Beton 1400  Densidad Pe 15,5 kN/m’ Espesor 5 6 cm
B i ST ORO IR, ... . SO
Personalizado Densidad P 1500 kN/m’ Espesor L 01cm
v.ga de.,.r.“,;dﬂa IOV xs (m LAV DR ey AR :
16 cm Longitud de calculo - L_calc: 430 ¢m
R e N WO SR O L RO o SO
MATERIALES
Latermix Beton 1400 Resistencia a la compresion s 225 MPa
Densidad Pe 15,5 kN/m’ Modulo de elasticidad E 15000 MPa
Coeficlente de viscosid P 3 - Coeficients de seguridad Tmo 1,50 -
Tipo de madera EN C22 - EN338:2016 Densidad -} 41 kN/m“
Resistencia a la traccic fa 13,0 MPa Modulo de elasticidad E 10000 MPa
Resistencia a !a flexion forn 22,0 MPa Coeficiente de seguridad Tl 15-
Recictencia A rortants f.. AR MPA Coefirients de modificarion Kost NR -

Pronto  Tix Accessibilitd: verifica



Ejemplo de calculo
Forjado de acero



Ejemplo 2

hmax cls

Geometria del forjado
Vigueta: IPN 140

Peso relleno: 1,00 kN/m?
Acero: S235

Luz: 490 cm

Intereje: 60 cm

tw

Dy |

Cargas

Otras cargas: 2,50 kN/m?
C1-Zona de acceso al publico
Forjado apuntalado



Ejemplo 2

hmax cls

Solucidén propuesta

Conector CentroStorico Acero con tornillo
5cm de Latermix Betdn 1400



Ejemplo 2

DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS MIXTOS ACERO-HORMIGONCON CONECTORES CENTRADOS Y HORMIGONES
ESTRUCTURALES LATERLITE.
DATOS DE ENTRADA COMPROBACIOMNES DE CALCULO
Obra Proyecto Wia correggio, 3 - Milano Viga no apuntalada o atirantada
Disefiador Assistencia tecnica Laterlite Cargas y tensiones Carga ELU ==4,91 kN/m MEd =14 74 kNm
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida. Carga ELS ==3,5 kN/m WVEd =12,03 kNm
Foriado existentjpcop-patiles-rratilicos = Ver. fase 1 (sdlo acero) Clase seccion = 1 Gg; +0gg = 1,63 kN/m
Losa Latermix betén 1400 - Espesor 50 cm | 0,78 kN/m® M 541= 4,90 kNm Vggy = 4,00 kN
Forjado ) N IPM 140 - - B MelaRd= 18,33 kNm , VelaRd= 103,11 kN
Perfil metalico Luz libre 490,0 cm | 0,24 kN,fm2 Verificacion de momento = 0,27 Werificacion de cortante = 0,04
Acero 5235 - ex Fe380 hd Intereje 60,0 cm Ver. fase final Clase seccion = 1 Base efectiva = 0,60 m
[_Lviea no apuntalzda o atirantada | | Ejeneutro= 84,94 mm
Otros cargas de 12 fase 1,00 kmimﬂl Relacion modular = 23,00 GEz +0gq = 4,910 kN/m
Solera Latermix Facile i Espesor 50 com 0,50 I‘;N‘.rm2 M 4= 14,74 kNm Veg= 12,03 kN
Cargas |Recrecido Recrecido CentroStarica - Espesor 5,0 cm 033 kN/m’ MelRd = 23,81 kNm Vg = 107,24 kN
Otros Perm. 1,00 kN/m* Verificacién de momento = 0,62 Verificacion de cortante = 0,11
Cargas de uso Al - Zonas residenciales: viviendas y zonas de habitacione ¥ 2,00 kN/m’ Compr. de deformabilidad Flecha contraflecha mm
Deforma Forjados o cubiertas que soportan acabados fragiles hd cargasperm.  7,54+2,58 mm
bilidad Flecha por cargas de uso d2=LJ 350 = 14,0 mm cargasdelus«n 4,21 mm -1/ 512
Flecha total =L ] 250 = 19,6 mm contraccidn =1 mm
Intereje ¢ constante®  variable Tatal 19,70 mm =L/ 249
Conectores CentroStorico Calculo de la resistencia al deslizamiento 207 kN Armadura transversal 1,06 cm2/m - -—- - =
Fluencia con acero u hormigon en el limite elastico 204 kN RESULTADOS DEL CALCULO istencia de la conexign = 20,40 kN
MNotas longitud de zona intereje del conector N.2 de con.
- l ] cm cm por viga am’
— Cuarto inicial de la viga : 24,5 5
- - 30,0 8
- - 23 24,5 5
- N*® total
Datos modificados, recalcular. eslizamiento maximo= th,g=
e s [ ]
] E] E' Soporte téenico Laterlite SpA
b via Comreggio 3
aterite BISR (10/e
EF info@laterlite.es
Tus soluciones para la construccion Laterlite.gs




Ejemplo 2

DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS MIXTOS ACERO-HORMIGONCON CONECTORES CENTRADOS Y HORMIGONES
ESTRUCTURALES LATERLITE.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES DE CALCULO
Obra Proyecto Via correggio, 3 - Milano Viga apuntalada o atirantada
Disefiador Assistencia tecnica Laterlite Cargas y tensiones Carga ELU ==491 kN/m MEd =14,74 kNm
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida. Carga ELS == 3,5 kN/m VEd =12,03 kNm
Forjado existente con perfiles metalicos —
Losa Latermix beton 1400 - Espesor 50 «cm 078 kN/m®
Forjado Perfil metalico 1PN 140 hd Luzlibre 490,0 cm 024 kN/m®
Acero 5235 - ex Fe360 hd Intereje 60,0 cm Ver. fase final Clase seccign = 1 Base efectiva = 0,60 m
| [v] Viga apuntalada o atirantada | | | Eje neutro = 8494 mm
Eventual rasillon/revoltones v relleno 1,00 kN/m’ Relacion medular = 28,00 Ggs +Qgg = 4,910 kN/m
Solera Latermix Facile hd Espesor 5,0 cm 0,50 kamZ M 5= 1474 kNm Vgg= 12,03 kN
Cargas |Recrecido Recrecido CentroStarico - Espesor 5,0 cm 0,33 kamz M el Rd = 19,15 kNm Vure = 107,24 kN
Otros Perm. 1,00 kN/m* Verificacion de momento = 0,77 Verificacion de cortante = 0,11
Cargas de uso |’g‘-I - Zonas residendiales: viviendas y zonas de habitacioneLI 2,00 kN/m' Compr. de deformabilidad Flecha contraflecha mm
Deforma |Forjados 0 cubiertas que soportan acabados fragiles LI £argas perm. 0+548 mm
bilidad Flecha por cargas de uso dZ2=L/ 350 = 14,0 mm cargas de uso 4,53 mm -L/ 476
Flecha total i =0 250 = 19,6 mm contraccion 5,36 mm
Intereje { constante @  variable Total 15,74 mm =L/ 311
Conectores CentroStorico Calculo de la resistencia al deslizamiento 207 kN Armadura transversal 1,06 cm2/m - - — =
Fluencia con acerc u hormigon en el limite elastico 265 kN RESULTADOS DEL CALCULO Resistencia de la conexion = 20,40 kN
Notas longitud de zona intereje del conector N.2 de con.
= l ] cm porviga am'
- l Cuarto inicial de la viga 24,5 5
= - Mit ral de la viga 2 30,0 8
= - Cuarto final de la viga 2 24,5 5
- N total 18
Datos modificados, recalcular. Deslizamiento maximo= th ,n= 131
.

m m Soporte técnico Laterlite SpA

aterlite R S, (Rl

Tus soluciones para la construccion Laterlite.es



Ejemplo 2

DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS MIXTOS ACERO-HORMIGONCON CONECTORES CENTRADOS Y HORMIGONES
ESTRUCTURALES LATERLITE.
DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES DE CALCULO
ob. Proyecto Via correggio, 3 - Milano Viga apuntalada o atirantada
ra Disefiador Assistencia tecnica Laterlite Cargas y tensiones Carga ELU==491 kN/m MEd=1474 kNm
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida. Carga ELS==3,5kN/m  WEd =12,03 kNm
Forjado existente con perfiles metalicos —
Losa Latermix betdn 1400 - Espesor 50 cm 078 kN/m’
Forjado ~ . IPM 140 hd
jad Perfil metalico Luz libre 490,0 cm 0,24 kl'-.lfmz
Acero 5235 - ex Fe360 hd Intereje &0, cm Ver. fase final Clase seccidn = 1 Base efectiva = 0,60 m
[¥] Viga apuntalada o atirantada | | Eje neutro = 84,94 mm
Eventual rasillén, 1,00  kN/m* Relacion modular = 28,00 GEz +0gg = 4,910 kN/m
Solera Latermix Facile - Espesor 50 cm 0,50 kl'-.lfmz M s4= 14,74 kNm Veg= 12,03 kN
Cargas |Recrecido Latermix Fast Espesor 50 cm 0,33 kl'-.lfmz M el Rd = 19,15 kNm Vg = 107,24 kN
Otros Perm. PER?S 2.0 1,00 kN/m* Verificacién de momento = 0,77 Verificacion de cortante = 0,11
Cargas de uso E:S:: Eltm] zonas de habltacmnell 2,00 kN/m* Compr. de deformabilidad Flechs contraflechs mm
Deforma ultrasLim cabados fragiles VI Cargas parm. 0+546 mm
- Massettomix Pronto d2=L/ 350 = 14,0 mm cargas de uso 4,83 mm
bilidad " =L/ 476
! QUOTAZERD dapm=LJ 250 = 19,6 mm contraccion 5,36 mm !
guper NE”PE ¥ liernento Intereje (' constante @ wariable Total 1574  mm =L/ 311
Conectores CentroStorico  —— izamiento 207 kN Armadura transversal 1,06 cm2/m — — — —
R En el limite eldstico 265 kN RESULTADOS DEL CALCULO
Notas longitud de zona
. I I cm
— Cuarto inicial de la viga
— - Mitad central de la viga
— = Cuarto final de la viga
— N°® total
Datos modificados, recalcular. Deslizamiento maximo= th.g=
CALCULAR PARAMETROS DIBUIOS DWG
N E] El Soporte thcnico Laterlite SpA
b via Comeggio 3
aterlite i o, (Eh
EF info®laterlite.es
Tus soluciones para la construccion Laterlitees




Ejemplo 2

DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS MIXTOS ACERO-HORMIGONCON CONECTORES CENTRADOS Y HORMIGONES
ESTRUCTURALES LATERLITE.

DATOS DE ENTRADA

COMPROBACIONES DE CALCULO

Proyecto

Obra .
Dizefiador

Wia correggio, 3 - Milano
Assistencia tecnica Laterlite

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

Forjadao existente con perfiles metélicos

Losa Latermix betén 1400 Espesor 50 cm 078 kN/m’
Forjado L IPM 140
ad Perfil metalico Luz libre 490,0 cm 024 kN/m®
Acero 5235 - ex Fe360 -
Intereje 60,0 cm
[#] viga apuntalada o atirantada
Eventual rasillén/revaltones v relleno 1,00  kN/m*
solera Ausente kN/m?
: | | 2
Cargas |Recrecido Recrecido CentroStorico Espesor] 5,0 s 033 kN/m
"
Otros Perm. Recrecido CentroStaorico de habitaci - 1,00 kN/m
Cargas de uso | Latermix cem Mini Zonas de hanitacione 2,00 kN/m’
Latermix cem Classic cabados fragiles -
Deforma Latermix cem Maxi da=L; 350 = 140 mm
bilidad "
- dpw=L/ 250 = 19,6 mm
: I Intereje ¢ constante®  variable
Conectores CentroStorico Calculo de la resistencia al deslizamiento 207 kN
Fluencia con acero u hormigon en el limite elastico 265 kN
Motas

Datos modificados, recalcular.

CAL

Viga apuntalada o atirantada
Cargas y tensiones Carga ELU ==4.5 kN/m

Carga ELS ==3,2 kN/m

MEd = 13,52 kNm
VEd =11,04 kNm

Ver. fase final Clase seccion = 1 Base efectiva = 0,60 m
Eje neutro = 84,94 mm
Relacion modular = 23,00 Ggz +0gq = 4,505 kN/m
M 5= 13,52 kNm Wy = 11,04 kN
M el Rd = 19,15 kNm Ve = 107,24 kN
Verificacion de momento = 0,71 Verificacion de cortante = 0,10
Compr. de deformabilidad Flecha contraflecha mm
CArgas perm. 0+4,75 mm
cargas de uso 4,75 mm
- =L/ 485
contraccion 5,36 mm
Total 14,85 mm =L/ 330

Armadura transversal cm2/m

RESULTADOS DEL CALCULO

20,40 kN
N.2 de con.

ia de la conexidn =
longitud de zona intereje del conector
cm cm por viga am’
24,5 5
30,0 8

24,5 5

Cuarto inicial de la viga

N*® total

Tban= =

DIBUJOS DWG

eslizamiento maximo =

|Laterlite

Tus soluciones para la construccion

Soporte téenico

via Comeqgio 3
20149 Milano - Italia
info@laterlite.es
Laterlite es

Laterlite SpA

[f][@][][a]

O[EA0)
i3
[



Ejemplo 2

DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS MIXTOS ACERO-HORMIGONCON CONECTORES CENTRADOS Y HORMIGONES
ESTRUCTURALES LATERLITE.

DATOS DE ENTRADA

COMPROBACIONES DE CALCULO

obra Proyecto Wia correggio, 3 - Milano
Disenador Assistencia tecnica Laterlite
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.
Forjado existente con perfiles metalicos -
Losa Latermix betdn 1400 b Espesor 50 cm 078 kN/m’
FLITL Perfil metdlico IPN 140 hd Luz libre 490,0 cm 0,24 Ir.hl,;'m2
Acero 5235 - ex Fe360 Intereje 60,0 cm
l¥] Viga apuntalada o atirantada
Eventual rasillén/revaltones v rellenc 1,00 kN/m*
Solera Ausente b kN/m’®
Cargas |Recrecido ALSERtE - kN m’
Otros Perm. I 2,50 kN/m’ I
Cargas de uso N ' 2,00 kN/m’
Deforma |Forjados 0 cubiertas que soportan acabados fragiles LI
bilidad Flecha por cargas de uso dz=L/ 350 = 14,0 mm
Flecha total g =L f 250 = 19,6 mm
Intereje () constante @  wvariable
Conectores CentroStorico Calculo de la resistencia al deslizamiento 207 kN
Fluencia con acero u hormigon en el limite elastico 265 kN
Motas
_ 1 ]

Datos modificados, recalcular.

CALCULAR

Viga apuntalada o atirantada
Cargas y tensiones

Carga ELU ==546 kN/m MEd =16,38 kNm
Carga EL5==391 kN/m WEd=13,37 kNm

Ver. fase final Clase seccidn = 1 Base efectiva = 0,60 m
Eje neutro = 84,94 mm
Relacion modular = 28,00 Ggs +0gg = 5,457 kN/m
M g4= 16,38 kNm Vey= 13,37 kN
Mel Rd = 19,15 kNm Vpa= 107,24 kN
Verificacion de momento = 0,86 Verificacion de cortante = 0,12
Compr. de deformabilidad Flecha contraflecha mm
‘C3rgas perm. 0+6,42 mm
cargasdelusn 5,17 mm -1/ 465
‘contraccion 5,36 mm
Total 16,94 mm =L/ 289

Armadura transversal
RESULTADOS DEL CALCULO

cm2/m
de la conexion = 20,40 kN

longitud de zona intereje del conector N.2 de con.

cm cm por viga am’
24,5 5
30,0 8

24,5 5

Cuarto inicial de la viga
Mitad c
Cuarto final de la viga
N°® total

ntral de la viga

eslizamiento maximo= tTh,p= 146

DIBUJOS DWG

aterlite

Tus soluciones para la construccion

Soporte técnico

via Comeggio 3
20149 Milano - talia
Iinfo@laterlite.es
Laterlitees

Laterlite SpA
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Ejemplo 2

DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS MIXTOS ACERO-HORMIGONCON CONECTORES CENTRADOS Y HORMIGONES
ESTRUCTURALES LATERLITE.

DATOS DE ENTRADA COMPROBACIONES DE CALCULO
Obra Proyecto Via correggio, 3 - Milano Viga apuntalada o atirantada
Disefiador Assistencia tecnica Laterlite Cargas y tensiones Carga ELU ==6,36 kN/m MEd = 19,08 kNm
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida. Carga EL5==451 kN/m VEd =1557 kNm
Forjado existente con perfiles metalicos -
Losa Latermix betén 1400 - Espesor 50 com 078 kN/m’
ST Perfil metalico IPN 140 hd Luz libre 490,0 cm 0,24 I(I\.Ifm2
Acero 5235 - ex Fe360 Intereje  &0,0 cm ver. fase final Clase seccién = 1 Base efectiva = 0,60 m
[¥] Viga apuntalada o atirantada Eje neutro = 24,94 mm
Eventual rasillén/revoltones v rellenc 1,00 kM/m* Relacion modular = 28,00 Ggs +Qgg= 6,357 kN/m
Solera Ausente v kN/m? M 5= 15,08 kNm Vs = 15,57 kN
Cargas |Recrecido Ausents = kh/m? Mel Rd = 19,15 kNm Voprg = 107,24 kN
Otros Perm. 2,50 kMW/m* Verificacién de momento = 1,00 Verificacién de cortante = 0,15
Cargas de uso €1 -Zonas de acceso al plblico: zonas con mesas y sillas ¥ 3,00 kN/m* Compr. de deformabilidad Flecha contraflecha mm
A1 - Zonas residenciales: viviendas y zonas de habitaciones er| cargas perm. 0+6,42 o
Deforma A2 - Zonas residenciales: trasteros 140 mm cargas de usa =cE mm
hilidad B - Zonas administrativas i ! =L/ 388
- 19,6 mm contraccion 5,36 mm
- ante ®  variable Total 18,72 mm =Lj 262
[ i e il C | - Zonas de acceso al publico: zonas con mes sillas 207 kN Armadura transversal 1,06 cm2,/m - - —
€2 - Zonas de acceso al publico: zonas con asientos fijos 265 kN RESULTADOS DEL CALCULO aconexion= 20,40 kN
C3 - Zonas de acceso al publico: zonas sin obstaculos que img| _ - _
Notas C4 - Zonas de acceso al publico: zonas destinadas a gimnasio : longitud de zona tereje del conector N.¢ de ':Dn'_,
- C5 - Zonas de acceso al publico: zonas de aglomeracian (salas cm cm por viga =
— D1 - Zonas comerciales: locales comerciales Cuarto inicial de la viga 24,5
— D2 - Zonas comerciales: supermercados, hipermercados o grar Mitad central de la 30,0
_ - - _ o 24,5
F - Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros |
- H - Cubiertas con inclinacion inferior a 20° o accesibles salo p
Personalizado

CALCULAR

|[Laterlite

Tus soluciones para

la construccion

Of§A0]
i
i

Soporte técnico
wvia Camregagio 3
20149 Milano - Italia
info@laterlite.es
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Ejemplo 2

DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS MIXTOS ACERO-HORMIGONCON CONECTORES CENTRADOS Y HORMIGONES
ESTRUCTURALES LATERLITE.

DATOS DE ENTRADA

COMPROBACIONES DE CALCULO

Obra

Proyecto
Disefiador

Via correggio, 3 - Milano
Assistencia tecnica Laterlite

Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

Forjado existente con perfiles metalicos

Losa Latermix betén 1400 v Espesor 5,0 cm 078 kn/m®
Forjado . i 1PN 140 hd
- Perfil metalico Luz libre 490,0 cm 0,24 lcr\.l,fm2
Acero 5235 - ex Fe3el B
Intereje 60,0 cm
I¥] Viga apuntalada o atirantada
Eventual rasillén/revoltones v rellenc 1,00 kN/m*
Solera Ausente b kN/m?
Cargas |Recrecido AUsente - ki /m’
Otros Perm. 2,50 kN/m*
Cargas de uso |C‘I -Zonas de acceso al plblico: zonas con mesas y sillas VI 3,00 kN/m®
Deforma Forjados o cubiertas que soportan acabados fragiles b
. Cubiertas en general 14,0 mm
bilidad
! Cubiertas practicables 19 6 mm
Forjadas en general - ante @  variable
Conectores CentroStorico Forj.ados o cubiertas que soportan acabados fragiles 207 kN
Forjados que soportan columnas
Farjados en las que una flexion maxima puede compromet 265 kN
MNotas Vigas de forjado [DMB3E]

Datos modificados, recalcular.

CALCULAR

Viga apuntalada o atirantada
Cargas y tensiones Carga ELU==56,36 kN/m MEd = 19,08 kNm
Carga ELS ==4,51 kN/m WEd=15,57 kNm

Ver. fase final Clase seccion = 1 Base efectiva = 0,60 m
Eje neutro = 84,94 mm
Relacién modular = 28,00 Gg; +0g,= 6,357 kN/m
M o= 19,08 kNm Voy = 15,57 kN
Mel Rd = 19,15 kNm Ve = 107,24 kN
Verificacion de momento = 1,00 Verificacion de cortante = 0,15
Compr. de deformabilidad Flecha contraflecha mm
‘C3rgas perm. 0+6,42 mm
cargasde uso 6,85 mm -1/ 398
contraccien 5,36 mm
Total 12,72 mm =L/ 262

Armadura transversal cm2/m
RESULTADOS DEL CALCULO Resistencia de la con n= 20,40 kN
longitud de zona intereje del conector M.2 de con.

cm por viga am'
Cuarto inicial de la viga 24,5
Mitad central de la viga 24 30,0
Cuarto final de la viga 2 24,5
N* total

Deslizamiento maximo = th =

PARAMETROS

|[Laterlite

Tus soluciones para la construccion

[E]f#[E] Soportetécnico Laterlite Spa
b via Correggio
ﬁ 20149 Milana - ltalia T”E l—"l i'
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Ejemplo 2

DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS MIXTOS ACERO-HORMIGONCON CONECTORES CENTRADOS Y HORMIGONES
ESTRUCTURALES LATERLITE.

DATOS DE ENTRADA

COMPROBACIONES DE CALCULO

Obra

Proyecto
Disefiador

Wia correggio, 3 - Milano
Assistencia tecnica Laterlite

Esquema estdtico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.

Forjado existente con perfiles metélicos

Losa Latermix betén 1400 - Espesor 50 cm 078 kN/m’
Forjado Perfil metalico IPH 140 d Luz libre 490,0 cm 0,24 kN,fm2
Acero 5235 - ex Fe360 i Intereje 60,0 cm
[¥] Viga apuntalada o atirantada
Eventual rasillén/revaltones v relleno 1,00 kMN/m*
Solera Ausente hd kN/m’
Cargas |Recrecido Ausente - I‘:I'-J;'m2
Otros Perm. 2,50 kN/m*
Cargas de uso C1-Zonas de acceso al publico: zonas con mesas y sillas ;I 3,00 kN/m’
Deforma Forjados en general it
bilidad Flecha por cargas de uso d2=L[ 300 = 16,3 mm
Flecha total = L] 250 = 19,6 mm
Intereje ¢ constante®  variable
Conectores CentroStorico Calculo de la resistencia al deslizamiento 207 kN
Fluencia con acero u hormigon en el limite elastico 265 kN
Motas

Datos modificados, recalcular.

Viga apuntalada o atirantada
Cargas y tensiones Carga ELU ==6,36 kN/m MEd = 19,08 kNm
Carga ELS ==4,51 kN/m WEd =15,57 kNm

Ver. fase final Clase seccion = 1 Base efectiva = 0,60 m
Eje neutro = 84,94 mm
Relacién modular = 28,00 Ggs +0gn= 6,357 kN/m
M 4= 19,08 kNm Woy = 15,57 kN
MelRd= 19,15 kNm Vg = 107,24 kN
Verificacien de momento = 1,00 Verificacion de cortante = 0,15
Compr. de deformabilidad Flecha contraflecha mm
‘Cargas perm. 0+6,42 mm
cargasdelus«n 6,85 mm -1/ 298
contraccion 5,36 mm
Total 18,72 mm =L/ 262

Armadura transversal cm2/m
RESULTADOS DEL CALCULO istencia de la conexion = 20,40 kN
longitud de zona i eje del conector N.2 de con.

cm cm por viga am’
Cuarto inicial de la viga 24,5 5
Mitad central de la viga 30,0 8
Cuarto final de la viga : 24,5 5
N* total

eslizamiento maximo = th o=

CAL

LAR

aterlite

Tus soluciones para la construccion

Info@laterlite.es
Laterlite.es
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Ejemplo 2

DIMENSIONAMIENTO DE FORJADOS MIXTOS ACERO-HORMIGONCON CONECTORES CENTRADOS Y HORMIGONES
ESTRUCTURALES LATERLITE.

DATOS DE ENTRADA

COMPROBACIONES DE CALCULO

Viga apuntalada o atirantada
Cargas y tensiones Carga ELU ==6,36 kN/m MEd =19 08 kNm
Carga ELS==4,51 kN/m VEd =15,57 kNm

Ver. fase final Clase seccitgn = 1 Base efectiva = 0,60 m
Eje neutro = 34 94 mm
Relacién modular = 28,00 GEz +0gq= 6,357 kN/m
M o= 19,08 kNm Vo= 1557 kN
MelRd = 19,15 kNm Woare = 107,24 kN
Verificacion de momento = 1,00 Verificacion de cortante = 0,15
Compr. de deformabilidad Flecha contraflecha mm
CErE35 perm. 0+6,42 mm
cargas de uso 6,95 mm -1/ 398
contraccién 5,36 mm
Total 18,72 mm =L/ 262
Armoacurs rcal 105 m i

Proyecto Via correggio, 3 - Milano
Obra Disefiador Assistencia tecnica Laterlite
Esquema estatico de apoyo simple y carga uniformemente distribuida.
Forjado existente con perfiles metalicos -
Losa Latermix betén 1400 - Espesor 50 cm 078 kNfm’
Forjado | o fil metalico om0 | Lziibre 4900 cm 028 kn/m?
Acero 5235 - ex Fe360 Intereie 60,0 cm
I¥] viga apuntalada o atirantada
Eventual rasillon/revoltones v relleno 1,00  kN/m*
Solera Ausente hd kN/m?
Cargas |Recrecido Ausents - lv:r\.lfm2
Otros Perm. 2,50  kN/m*
Cargas de uso |C‘I - Zonas de acceso al publico: zonas con mesas y sillas LI 3,00 kN/m?
Deforma |Forjados en general ﬂ
bilidad Flecha por cargas de uso dz=L/ 300 = 16,3 mm
Flecha total &= LS 250 = 19,6 mm
Intereje (¢ constante @  variable
Conectores CentroStorico Calculo de la resistencia al deslizamiento 207 kN
Fluencia con acerc u hormigén en el limite elastico 265 kN
Motas

CALCULAR

RESULTADOS DEL CALCULO istenci aconexion = 20,40 kN
intereje del conector N.2 de con.
por viga am’
Cuarto inicial de la viga : 5
Mitad central de la viga 2 g8
Cuarto final de la viga 2k 3
N°® total

slizamiento maximo= th =

[Laterlite

Tus soluciones para la construccion

info@laterlite.es
Laterlite.es
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Rambla de Barcelona, 126
Refuerzo de forjados de madera
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Antiguo mercado en S. Cruz de

Tenerife
Rehabilitacion integral de la cubierta
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Nuevo hotel en el centro de

Malaga
Consolidacion de forjados para nuevo uso
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Rehabilitacion C.E.I.P. en Sarria
(Lugo)

Consolidacidon con conexion quimica de losas de
hormigon
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Asistencia técnica

Calculos estructurales

s.boroni@laterlite.it

alberto.anaya@laterlite.es



mailto:s.boroni@laterlite.it
mailto:Alberto.anaya@laterlite.es

Informacion da facilitar :

- Arquitecto/ Empresa

- Obra (calle, localidad)

- Superficie

-  Explicacion de la
intervencion



Nuevas plantillas de datos

[Laterlite

|1_-.ater|ite FORJADOS DE MADERA

Tus soluciones para la construccion

CLIENTE AREA DE INTERVENCION
op
OBRA (calle, localidad) (m?]
DISEﬁADORﬁDIRECCI@N DE OBRA
CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA
MADERA EXISTENTE LONGITUD DE LA VIGA
Tipo de madera (conifera, frondosa, laminada, ...):
ElasEs e e Luz de la viga R [ || IO
I:] FORJADO DE VIGAS PRINCIPALES Y VIGUETAS SECUNDARIAS
CTES [ 1| | P
h.'.iax.’um\;l ------ h\riga [Cm] .................
Menaniago §7
[ |- 1] | PO
h»-'g:.'e:a

Later Centro Later Gras
Lite |-|_-| Storico Mix Calce

L

Mix



Informes técnicos

Informe Técnico

Sistemas y soluciones técnicas para el refuerzo
estructural y la rehabilitacion

[Laterlite bter (LSeotre  [Limter (L&3e, [LBuS

oo

- Later Centro Later Gras Rure Pre
ILaterllte Lite |l'l Storico Mix Calce ' Gold Mix



aterlite

Sofia
Boroni

Responsable de
soporte técnicoy
marketing

s.boroni@laterlite.it

+39 335 750 9788

Alberto
Anaya

Director Comercial

Espana

alberto.anaya@laterlite.es

+34 6497583 14

iMuchas Gracias!

Alessandro
Scieri

Promotor técnico
comercial

a.scieri@laterlite.it

+39 334616 0743
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