





CLASSIFICACIO DE LES PARTICULES DEL SOL PER LA SEVA MIDA
DIN 4022
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Casgrande

80u 2u

Si tots els grans de terreny sén rebutjats pel
sedas 80u (“no passen de llarg”)

— terreny permeable: cohesio
practicament nul-la
Si tots els grans de terreny son inferiors a 2
(“passen de llarg”)

- terreny poc permeable: coherent
Si hi ha barreja de totes les mides depen: cal
ponderar els “fins” que son els que manen
— cal veure el % que es reté fins a 80
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CLASSIFICACIO DE LES PARTICULES DEL SOL PER LA SEVA MIDA
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Casgrande

Per aproximacio, es poden apreciar els grans més petits (els “fins”) per la
velocitat que es dipositen en un liquid viscos:

—>Els llims dissolts en aigua, resten en suspensid alguns minuts

—>Les argiles dissoltes en aigua, resten en suspensid hores

—>Les “ultraargiles” (< 0.1u) dissoltes en aigua resten en suspensié dies i
mesos.

» Ates que l'analisi granulometrica dels “fins” és dificultosa,
ajuda molt I'estudi dels LIMITS D’ATTERBERG

* Per analitzar terreny sorrencds (a obra) es pot fer l'assaig:
EQUIVALENT D’ARENA.
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ASSAIG EQUIVALENT D’ARENA

* Per analitzar terreny sorrencés (a obra) es
pot fer I'assaig: EQUIVALENT D’ARENA.

Liquid (net)
Argiles
Llims
Graves/sorres

Sols granulars amb poca
guantitat de material
plastic.

Es mira la cota de cada
superficie

EA=sup arena/sup
argila*100

EA> 75->material granular
bo per a formigd i morter
EA<25->material plastic:
pot ser bo per a “tapia”

~
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CLASSIFICACIO DE LES PARTICULES DEL SOL PER LA SEVA MIDA

DIN 4022
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS EN mm
1i2-> Graves del riu Alberche 5-> Fang llimds de la llera del riu Cubillas
3- Arenes de Madrid 6—> Argila llimosa del Plioce de Barajas
4-> Arenes argiloses de les 7-> Argila mitja dels marges del riu Cubillas
proximitats de Vitoria 8-> Argila grassa de Tetuan

JOSEP BAQUER: Consultor d’estructures LA HUMITAT ALS TERRENYS



JORNADA TECNICA ACE ...

CLASSIFICACIO DE LES PARTICULES DEL SOL PER LA SEVA MIDA

DIN 4022
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ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT

Data d'inici de I'assaig: 16/05/2014 Data finalitzacidp

Tamis UNE Retingut Retingut

Designacio i obertura | tamis parcial ] tamis total Passa en mostra total
(mm) o)} (@ 9 ()

100 0 0 6669,2 100,0

80 0 0 6669,2 100,0

63 0 0 6669,2 100,0

50 0 0 6669,2 100,0

40 75 75 65943 98,9

25 88 88 65086, 1 97,6

20 84 84 6421,7 96,3
12,5 49,93 384,51 6037,2 90,5

10 18,06 139,08 58981 88,4

8,3 30,03 231,26 5666,9 85,0

5 17,23 132,69 5534,2 83,0

2 74,04 570,17 4964 0 744
1,25 9,82 42976 4534 3 68,0
0,4 17,23 754,05 3780,2 56,7
0,16 6,18 270,46 3509,7 526
0,08 10,00 437,64 30721 46,1
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CLASSIFICACIO DE LES PARTICULES DEL SOL PER LA SEVA MIDA

DIN 4022
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* Normalment per fer una valoracio qualitativa dels “fins” es fa servir I'estudi dels
Limits d’Atterberg.
* Valoracié quantitativa: Assaigs de “fins” per sedimentacié: Llei de Stokes: velocitat
de caiguda d’una esfera en un fluid.
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CLASSIFICACIO DE LES PARTICULES DEL SOL PER LA SEVA MIDA

DIN 4022
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LIMITS D’ATTERBERG (Consistéencia) * Com més grossos siguin els

grans (particules) entre 80 i

SEMILIQUID 200u caldra menys % d’aigua
\L J/ \L Viscss per arribar al WL

Com més petits, suposem la

* Punt en el qual la mostra perd la cohesio
per manca d’humitat

Limit Limit Limit " e .

: ——— plastic liquid bentonita” caldra 6 -
u_; W. WL vegades el seu pes en aigua
@) . ) ) per arribar a WL
< Ass?lg‘d.e.Casagrand\e (_ cullera”) Limit liquid: Quants grams d’aigua
S . Lan?.lm granulometrlca ens_pellfmet cal afegir a 100gr de grans fins
E cone!>fer. la mag,nlt.ud q’uantltatlva dela (secs) per tal que la pasta
S fraccio fina: el Limits d’Atterberg ens esdevingui liquida.

L n’indiquen la qualitat.

I<_E * Assaig per a la mostra que passa a traves Limit plastic: ... esdevingui “plastilina”
a del sedas de 0.40mm (sorres * Deformacid facil sense ruptura: no

< mitjanes/fines): els “fins” s’esmicola

E (Video) * “Barreta” feta a ma de diametre 3mm
@)

-
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LIMITS D’ATTERBERG (Consisténcia)

|Gt Crukeme ) Gongoa

retraccio plastic liquid .
W W, WL -
1.6
Index de plasticitat: 1) =W, =W \
1.4
Humitat original de la mostra: \\/ g Z
i W —-W _ S 10 i
Index de fluidesa: |, =———-2F  [Terzaghil :
| " » 0.8
Relacionant els “index”: W =W -1, =0 = oe
7 . . v ] . V4 02
 Com més gran sigui l'index de plasticitat del terreny és
menor la seva permeabilitat 00 Piastic
* Silindex de fluidesa tendeix a “1” .
—> baixa resisténcia a tallant 5y 2223 2383 g8 3
* Silindex de fluidesa tendeix a “0” RESISTENCIA A TALLANT KN/m?2 )

- més alta resistencia a tallant
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\ \ TIPUS DE TERRENY
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N | - CLASSIFICACIO DE LES PARTICULES DEL SOL PER LA SEVA MIDA
Y Ay DIN 4022
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Terreny no cohesiu: R i l \L l
* Grans grossos i pocs “fins”. SN  Limit Ll Lt
retraccio plastic liquid
* Molt permeable W. Wi

* Cohesié practicament nul-la

* Contacte entre grans

* Buit entre grans (aire i/o
aigua)

Terreny cohesiu:

* Pocs grans grossos i molts
“fins”

* O, grans grossos ben

: amalgamats per “fins”
Limit de retraccié (Terrenys cohesius): (ndduls calcaris, etc.)

* A mesura que es va dessecant, es contrau per l'accid deles  « (Cohesié important
forces capil-lars que augmenten en minvar les dimensions  « poc contacte entre grans

dels porus en expulsar I'aigua. 8rossos
* Quan la perdua d’aigua no provoca ja més reduccio del « Buit ocupat pels “fins”
volum—> Ws. * Humitat variable.

* Ws= % d’aigua en aquest punt.
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* Particules de terreny de mida inferior a 21

acostumen a ser “minerals argilosos”

e De fet son “cristalls” d’estructura tetraedrica
* Hi ha capes d’altres “cristalls” de silicats

Atom d'oxigen LES ARGILES
Tixotropia:
Atom de o * Llaigua intersticial, activa un
" Lamines fenomen “eléctric” que fa passar
L ol Estructura de situacié “dispersa” a
Estructura "dispersa"” . 8
"floculada" ARGILES floculada
 Cristal-litzacio - Augment de
Argiles: volum

Poden estar “saturades” o només
amb un cert volum d’aigua
intersticial

Fenomen intens en WL i nul en

d’alumini, ferro, magnesi, d’estructures

poliedrigues
* Varietat de “minerals argilosos”

“Argiles expansives”
* Tixotropia molt accentuada
* Tensio d’expansio superior a

Deformacio diferida

Wp
* En el Wr, s’esquarteren.

La pressié de compressio: Va desplacant i eliminant
I'aigua

Tendeéncia a situacioé dispersa

Minva de volum

et A
30 N/mm2 D’eformauo diferida” per exemple en el cas
« Afectacié en les estructures d’assentament del terreny.
o CLASSIFICACIO DE LES PARTICULES DEL SOL PER LA SEVA MIDA
dels edificis. DIN 4022
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COM AFECTA LALTERACIO D’HUMITAT INTERSTICIAL

CLASSIFICACIO DE LES PARTICULES DEL SOL PER LA SEVA MIDA
DIN 4022
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GRAVES (confinades) _
° Grans en Contacte mm 60 20 6 2 O.Gm’g‘é’m 0.2 anPG.DS 0.02 0.006 D,Ogﬁ
* Laigua desplaca l'aire dels buits

* El pas de “sec” a humit, reajusta els

grans - minva de volum SOLID ill@

» Saturat i confinat: estable (fonaments

Limit Limit Limit
prOfU ndS) retracci6 pléSth "ql“d
e Cohesid nul-la W W.

SORRES (confinades)

e Aigua intersticial “minima” cohesiona els grans
amb la forca de la tensio superficial - Certa
“cohesio”

* Dessecament total: perdua de cohesio:
lleugera retraccid

* Increment aigua intersticial - Perdua de
contacte entre els grans: certa alteracid del
volum

* En general, un terreny humit és
més compressible que un terreny
sec. Laigua fa de “lubricant”

* Quan es compacta, cal trobar la
humitat optima per tal
d’aconseguir una densitat maxima
(Assaig Proctor)

* Un terreny és menys deformable
com més dens sigui en estat sec
(menys “buits”)
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COM AFECTA L'ALTERACIO

D’HUMITAT INTERSTICIAL CLASSIFICACIO DE LES PARTICULES DEL SOL PER LA SEVA MIDA
Z 777 SORRES NN LS SN 7777777,
PEDRES RN ARGILES 7/
GROS [ MITIA L A : mf:_:s~__l;_- -Jyu_n@. | NN,
mm T O.SCD'EFSH* 0.2 = 0.06 0.02 0.006 Q.ng
m m

CIY DD ST

* Fluctuacidé entre Ws i WL

. .. Limit Limit Limit
* Tixotropia: retraccié plastic liquid
* Variacio de volum W, W, WL

* Tensio d’expansio

* Assentaments “diferits” en el temps
(desplacament aigua intersticial)

* Impermeables: dificil “recuperacio” grau
d’humitat mentre es mantingui la tensio
(fonaments)

* “argiles fortament expansives”: en
fonaments, dificilment les tensions
equilibren: Perill!

LLIMS
* Aigua intersticial “minima”
* cohesiona els grans amb la forca de la
tensio superficial > Certa “cohesio”
* En zona de “limit liquid”
* Lleuger increment d’aigua intersticial
* pas a “semiliquid”
e Perdua de cohesié
* Alteracions de la humitat - afeccio:
deformacions i capacitat de treball dels
terrenys (fonaments)

Ill

JOSEP BAQUER: Consultor d’estructures LA HUMITAT ALS TERRENYS



: :';./"‘q"r‘ MO G

"
Q
<
<
O
Z
O
Ll

h .
2 JORNADAT

d
2
(il

o
£
i




